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SPIS ZAWARTOSCI:

[ CZESC.WYMAGANIA OGOLNE,

L__OST 00.00 Ogo6lna specyfikacja techniczna
II. OST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Wymagania ogolne. (45111200-0)
I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.
SST 02.00 Roboty rozbidérkowe (45100000-8 )
I CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy kanalizacji $ciekowych
(45232410-9)
IV CZESC. BRANZA ELEKTRYCZNA.

SST 04.00 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
(45231400-9)
V CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.
SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem (45233000-9)
SST 05.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (45233000-90)
SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego (45233000-9)
SST 05.03 Podbudowa z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 05.04 Nawierzchnia gruntowa ulepszona (45233000-9)
SST 05.05 Nawierzchnia z kostki kamiennej (45233000-9)
SST 05.06 Warstwa wigzaca (45233000-9)
SST 05.07 Nawierzchnia z SMA (45233000-9)
SST 05.08 Nawierzchnia z kostki betonowej (45233000-9)
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CZESC PIERWSZA

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO ,, BUDOWA SIECI KANAIIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA WSI
ROMANOWO DOLNE, ROMANOWO GORNE,
WALKOWICE, GM. CZARNKOW?”

GORZOW WLKP, LUTY 2011
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i

odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania
inwestycyjnego ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla wsi Romanowo Dolne,
Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.
Zakres robot obejmuje :

® Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiorkowe - KOD CPV 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sciekowych KOD CPV 45232410-9
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych KOD CPV 45231400-9
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia gruntowa ulepszona - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z kostki kamiennej - KOD CPV 45233000-9
Warstwa wigzqca - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z SMA - KOD CPV 45233000-9
® Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9

Uwagal!!! Przed przystpieniem do robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien

uzyskac zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od Zarzgdcy drogi.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegotowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych

wymienionymi nizej szczegolowymi specyfikacjami technicznymi:
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Kod CPV | Numer specyfikacji | Tytul specyfikacji
CZESC PIERWSZA
OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111200-0 | SST 01.00 4 preye P ¢ 4

Wymagania ogolne.

CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbidrkowe.
CZESC TRZECIA
45232410-9 | SST 03.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji Sciekowych
CZESC CZWARTA
45231400-9 | SST 04.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CZESC PIATA
45233000-9 | SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 |SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 |SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
45233000-9 | SST 05.03 Podbudowa z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.04 Nawierzchnia gruntowa ulepszona
45233000-9 | SST 05.05 Nawierzchnia z kostki kamiennej
45233000-9 | SST 05.06 Warstwa wigzgca
45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z SMA
45233000-9 | SST 05.08 Nawierzchnia z kostki betonowej

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajgcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i Projektantem i innymi osobami

upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.
PodlozZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w formie pisemnej,

dotyczqgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robdt - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowq, modernizacjq, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancyi.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi  do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, zZe jest wlgczony w

ceneg umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqgdzenia podziemne, takie
Jjak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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1.5.9. Ograniczenie obciaien osi pojazdow.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiqgzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq

odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla [ub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczqc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170

TEL. 95717 1070, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 26

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiatly z
danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, zZe materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajqg wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wwmaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujqgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcyi,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy,
bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojq jakos¢ i wlasciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez InzZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprietu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowq.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 28

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczqce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq byc dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq, za wykonanie projektu oraz

utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera .

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zgdanie
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujgcq:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

= wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcé
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzacé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajqcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowq.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczqcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wplyngc ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
Jjakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedfug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzic¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskqg Normg lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt I i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez witasciwy

organ obowiqzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonalt zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwaltg technikg, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— wuwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

Jjednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
Jjakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zalgczniki do odbioru robot. Winny

by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na

zZyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
diugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

1losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzqgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajqcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie

oddzielnego zatqcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje InzZynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier .

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w podpunkcie
nastepnym.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajqgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

NS AW

opinie technologiczng sporzqgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawqg platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcgq. W cenach
Jjednostkowych Wykonawcy zawierajq sie koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych (geodezyjne
wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczasowej organizacji ruchu,).

Nie przewiduje si¢ spisywania protokol koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robot dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w OST 00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajq oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione w
cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcq.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajqgce rozporzqdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Rozporzqdzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzgdzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 v. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Zatgcznik I Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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II. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robot ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania
inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla wsi Romanowo Dolne,
Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
budowq k kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,, Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice,
Gm. Czarnkow” i obejmujg w szczegolnosci:
- wykonanie robot ziemnych mechanicznie i recznie
- wykonanie szalowania Scian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow
- badania kontrolne
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych i odwodnienia
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =P /Py
gdzie:

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 40

P, — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]
Py — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych

U= =%

10
Wskaznik roinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujqcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i
definiciami podanymi w OST. 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowq, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST -

00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow
Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i

materialow wystepujgcych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie.

Kategoria Srednia gestosé w
Rodzaj i charakterystyka stanie naturalnym
gruntu lub materiatu

heN/m?3 t/m3

] D 3 4 5 l6

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 zufle i lopaty 5 - 15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub |12,7 7,3 15-25
korzeniami grubosci do 30
mm.

2 WNasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25

gliniastego z gruzem
thuczniem lub odpadkami
drewna.
Vwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15-25
matospoisty.
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Kategoria Srednia gestosé w

Rodzaj i charakterystyka stanie naturalnym

eruntu lub materiatu

Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20 - 30
czesciowym uzyciem
drggow stalowych

WNasyp zlezaly z piasku 18,6 1,9 20 - 30

3. eliniastego, pytu i lessu

z gruzem, tluczniem lub

odpadkami drewna.

Glina, glina pylasta zwiezla i |19,6 2,0 20 - 30

it wilgotne, bez gltazow.

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Polozenie i morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym caly badany obszar usytuowany jest w strefie wschodniej krawedzi
dolnej terasy pradoliny Noteci — Warty, wielkiej doliny o generalnie rownoleznikowym przebiegu, ktora
odprowadzata ku zachodowi wody roztopowe podczas recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia. Pradolina
przebiega na tym odcinku (od Ujscia) potudnikowo, by w rejonie Czarnkowa skreci¢ w kierunku zachodnim. Na
zachod od Czarnkowa do pradoliny przylega od potudnia wysoczyzna morenowa, na potnoc od miasta pomiedzy
krawedzig wysoczyzny, ktora biegnie w kierunku poétnocno — wschodnim, a krawedzig dolnej terasy, rozcigga sie
rownina wyzszej terasy. Dno pradoliny (terasa dolna) w rejonie Walkowic i Romanowa przypada na rzednych
ok. 42 — 45 m n.p.m.; terasa wyzsza na rzednych ok. 60 — 65 m n.p.m., natomiast potozona dalej na wschod
wysoczyzna osigga rzedne ok. 90— 107 m n.p.m. Terasowe rowniny w obrebie pradoliny budujq rzeczne piaski i
zwiry, przewazajgcq czes¢ dolnej terasy pokryly w holocenie bagienne grunty organiczne.

Opis budowy geologicznej
Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow kartograficznych stwierdzono, ze poditoze

badanego terenu budujq osady wieku czwartorzedowego, wyksztatcone jako utwory rzeczne wieku
poznoplejstocenskiego i lokalnie holocenskiego, oraz holocenskie utwory bagienne i lokalnie deluwialne.

Utwory rzeczne wieku poznoplejstocenskiego budujg przewazajgcq czes¢ podtoza, wystepujgc w
profilach wszystkich otworow, przy czym az w 25 otworach budujg one catq migzszos¢ rodzimego podtoza w
objetej badaniami strefie; w pozostatych 10 otworach przykryte sq utworami bagiennymi, lub deluwialnymi.
Utwory rzeczne to przewaznie piaski drobne (wystepujgce w 34 otworach), rzadziej piaski srednie (w 6
otworach, nr 1, 3, 6 — 8 w Walkowicach i nr 23 w Romanowie Gornym) i Zwiry (w dwoch otworach w rejonie
Walkowic, nr 21 5). Utwory rzeczne siggajq przynajmniej 10 m ponizej objetej badaniami strefy.

Utwory bagienne, wystepujgce jedynie w 5 otworach w Romanowie Dolnym (nr 26, 27, 29, 31 i 32), to
torfy turzycowe o Srednim stopniu rozktadu, o migzszosci 0.9 — 4.5 m (najwiecej w otworze nr 32). Glebokosé do
spqgu torfow (a tym samym do stropu podscielajqcych je rzecznych piaskow) waha sie 1.5 — 1.7 m p.p.t. w
otworach nr 27 i 29, do 5.3 m p.p.t. w otworze nr 32.
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Lokalnie w profilu otworu nr 31 w Romanowie Dolnym na stropie bagiennego torfu lezq utwory rzeczne
wieku holocenskiego o tqcznej migzszosci 1.9 m. Osady te, akumulowane w starorzeczu na stropie torfu, to w
plytszej partii 0 migzszosci 0.9 m (do 1.3 m p.p.t.) piaski drobne; w partii glebszej to madowa glina piaszczysta
humusowa o migzszosci 1.0 m (1.3 — 2.3 m p.p.t.). Rzeczna mada to osad, ktory akumulowany byt w lokalnym
zagtebieniu po wezbraniach wod plyngcej dnem pradoliny rzeki.

Utwory deluwialne, powstate w holocenie wskutek intensywnego sptukiwania i spetzywania gruntow ze
stokow krawedzi wysoczyzny, wystepujq jedynie w pieciu otworach (nr 14 w Romanowie Gornym, oraz nr 30 i
33 — 35 w Romanowie Dolnym). Sq to piaski drobne humusowe, o migzszosci 0.2 — 0.4 m (tylko w otworze nr 30
wzrastajqcej do 1.4 m), tworzqce cienkq pokrywe na stropie plejstocenskich rzecznych piaskow.

Na stropie gruntow rodzimych w rejonie 27 otworow zalega warstwa prochnicza gleby — humus
piaszczysty o migzszosci 0.2 — 1.0 m. W 6 otworach natrafiono natomiast na nasypy niekontrolowane o
miqgzszosci 0.6 — 1.4 m. Sklad nasypow jest niejednorodny — najczesciej jest to humus piaszczysty lub piasek
drobny humusowy, przemieszany z gruzem, niekiedy takze ze zwirem.

W 24 otworach wykonanych dla niniejszej dokumentacji (nr 1, 5, 6, 8, 10— 14, 16, 18— 29, 31i 32)
stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, lub niekiedy (w otworach nr 26, 27 i 29)
napietym przez nadktad stabo przepuszczalnych torfow. Zwierciadto wody stabilizowato si¢ w zaleznosci od
usytuowania otworow wobec dna pradoliny na gtebokosci od 0.3 m p.p.t. w otworze nr 32, do 3.5 m p.p.t. w
otworze nr 1. Rzedne na ktorych stabilizowato si¢ zwierciadio wody gruntowej, wahatly si¢ w granicach 43.83 —
45.92 m n.p.m., obnizajqc sie generalnie na potudnie zgodnie z biegiem pradoliny, a réznica pozioméw wynosita
2.09 m. Glebokos¢ do zwierciadta wody nie przekraczata 1.0 m p.p.t. w 5 otworach (nr 12, 14, 27, 311 32); w 16
otworach wynosita od 1.0 — 2.0 m p.p.t. (otwory nr 5, 8, 10, 11, 13, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 28i 29); w
otworze nr 23 wyniosta 2.3 m p.p.t., a w otworach nr 1 i 6 odpowiednio 3.5i 3.0 m p.p.t. W 11 otworach (nr 2 —
4,7,9 15 17, 30i 33 —35) do gtebokosci 2.0 — 4.0 m p.p.t. nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowej, nie
wystepowaly tam rowniez jakiekolwiek plytsze przejawy wody infiltracyjnej.

W obrebie gruntow rodzimych, budujgcych podifoze badanego terenu, wydzielono 9 warstw
geotechnicznych.

® WARSTWA I to rzeczne i deluwialne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, luzne o obliczeniowej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.22. Sq to grunty o obniZonej nosnosci, wystegpujq w 15 otworach (nr 1, 2,
4—6,11, 14, 18, 22, 25, 30, 31 i 33 — 35), najczesciej budujqc stropowe partie rodzimego podtoza o migzszosci
0.2 — 1.6 m (najwigcej w otworze nr 25).

O® WARSTWA I to rzeczne piaski srednie, wilgotne, luzne o uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia
Ip=0.23. Sq to grunty o obnizonej nosnosci, wystepujq lokalnie w otworach nr 1 i 6, budujgc stropowe partie
rodzimego podtoza o migzszosci zaledwie 0.2 — 0.3 m.

O WARSTWA I to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone o obliczeniowej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.36. Sq to grunty nosne, budujq przewazajgcg czes¢ mineralnego podfoza
w objetej badaniami strefie, brak ich jedynie w 6 otworach (3, 7, 17, 21, 26 i 28). Migzszos¢ piaskow warstwy 111
wynosi od 0.2 do ponad 3.5 m (najwigecej w otworze nr 11).
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® WARSTWA IV fo rzeczne piaski srednie, wilgotne, Sredniozageszczone o uogolnionej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0.36. Sq to grunty nosne, wystepujq lokalnie w otworach nr 3, 7, 8 i 23, ich migzszos¢
wynosi 0.3 — 0.7 m.

® WARSTWAYV to rzeczne Zwiry, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone o obliczeniowej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.43. Sq to grunty nosne, wystepujq lokalnie w otworach nr 2i 5w
Walkowicach, osiggajqgc migzszosé 0.2 — 1.0 m.

® WARSTWA VI to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, zageszczone o obliczeniowej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.68. Sq to grunty nosne, budujq z reguty najgtebsze partie podtoza w
profilach 15 otworow (nr 1, 3, 8, 12, 14, 15, 17, 18, 20— 22, 24, 26, 28 i 29), ich migzszoS¢ w objetej badaniami
strefie wynosi 0.4 — 2.5 m.

® WARSTWA VII to rzeczne piaski srednie, wilgotne, zageszczone o uogolnionej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0.73. Sq to grunty nosne, wystepujq lokalnie w otworze nr 1 w Walkowicach na glebokosci 2.5
-3 0mpp.t.

O WARSTWA VIII to deluwialne gliny piaszczyste, w stanie migkkoplastycznym o uogolnionej wartosci

stopnia plastycznosci Ip = 0.59. Sq to grunty stabonosne, wystepujq lokalnie w profilu otworu nr 31, budujgc
glebsze partie deluwialnej pokrywy na stropem torfow, o migzszosci 1.0 m (1.3 — 2.3 m p.p.t.).

L WARSTWA IX to rzeczne gliny piaszczyste (mady), mato wilgotne, w stanie potzwartym o
uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci Ip = 0.00. Sg to grunty nosne, lokalnie w otworach nr 3 i 6 w
Walkowicach, budujqc soczewki o migzszosci 0.2 — 0.9 m w obrebie rzecznych piaskow. Dla glin warstw VIII —
IX przyjeto symbol konsolidacji ,, C” wg PN-81/B-03020.

Z powyzszego podziatu geotechnicznego podtoza wylqczono catosé nasypow niekontrolowanych — sq to
grunty bardzo niejednorodne i nieskonsolidowane, o duzej zawartosci humusu, zalegajgce w catosci powyzej
poziomu, na jakim ukiadane bedg elementy projektowanej kanalizacji.

Podziat podioza nie objgt takze bagiennych torfow o migzszosci 0.9 — 4.5 m, wystepujgcych w otworach
nr 26, 27, 29, 311 32. Sq to grunty stabonosne, bardzo scisliwe, o diugim czasie konsolidacji pod obcigzeniem.

W podtozu projektowanej kanalizacji dla gminy Czarnkow w miejscowosciach Walkowice, Romanowo
Gorne i Romanowo Dolne wystepujq rzeczne i lokalnie deluwialne piaski drobne, podrzednie Srednie i lokalnie
zwiry. W najnizszych partiach dna doliny zalegajq lokalnie bagienne torfy o migzszosci 0.9 — 4.5 m. Na stropie
gruntow rodzimych zalega gleba lub nasypy niekontrolowane o migzszosci od 0.2 do 1.4 m.

Warunki wodne sq zroznicowane. W 24 otworach wystepuje woda gruntowa o zwierciadle swobodnym,
lub niekiedy (w otworach nr 26, 27 i 29) napietym, stabilizujgcym sie na glebokosci 0.3 - 3.5 m p.p.t.. Rzedne
zwierciadta wody gruntowej wahaty sie w granicach 43.83 — 45.92 m n.p.m. W 11 otworach (nr 2 -4, 7, 9, 15,
17, 301 33 — 35) do glebokosci 2.0 — 4.0 m p.p.t. nie osiggnieto zwierciadla wody gruntowej; nie wystepowaty
tam rowniez jakiekolwiek plytsze przejawy wody infiltracyjnej.

Prace polowe dla niniejszej dokumentacji prowadzono krotko po roztopach grubej pokrywy sniegu, w
okresie wzmozonych opadow atmosferycznych, podczas wezbrania wod oddalonej o 1.5 — 2.5 km na zachod

Noteci. Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono w otworach, byt w zwiqzku z tym wyzszy przecietnie o ok. 0.5
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m w stosunku do stanu przecietnego. Maksymalny mozliwy poziom wody w podfozu badanego terenu przypada

Jeszcze ok. 0.2 — 0.3 m wyzej, niz stan stwierdzony w otworach — woda stabilizuje sie wowczas na glebokosci ok.

0.1-32mpp.t.

Zalecenia :

3. SPRZET

Wobec powyzszego warunki wodne sq korzystne jedynie w rejonie ww. 11 otworow, w ktorych
nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowej. W pozostalych otworach woda wystepuje powyzej
poziomu, na ktorym ukiadane bedq kanaly i rurociggi tloczne. W zwiqzku z tym na
przewazajgcej czesci trasy kanalizacji konieczne bedzie odwodnienie wykopow za pomocq
iglofiltrow.

Warunki gruntowe na ogot sq korzystne. Praktycznie catos¢ wystepujgcych w podtozu gruntow
mineralnych, w tym luzne piaski warstw I - II, sq gruntami o nosnosci wystarczajgcej do
utozenia kanatow i rurociggow tlocznych, oraz do posadowienia studni.

Jedynie w rejonie otworow nr 26 i 32 ponizej poziomu kanatow i komor tloczni zalegajg
stabonosne bagienne torfy. W rejonach tych kanat nalezy utozy¢ w kieszeni z geotkaniny,
podwieszonej poprzez szpilowanie do powierzchni terenu w sgsiedztwie wykopu. Mozliwa jest
rowniez konstrukcja z zastosowaniem dwoch materacy z piasku owinietego naprezona
geotkaning — dolnego, stanowigcego podbudowe rury, oraz gornego, w ktorym geotkaning
otoczona zostanie bezposrednia podsypka i zasypka rur.

Tiocznia usytuowana w miejscu otworu nr 31 posadowiona bedzie na gltebokosci ok. 5 m p.p.t.,
a wigc ponizej spggu torfow. Wobec duzej migzszosci torfow wykonanie komory jako studni
zapuszczanej moze byc¢ znacznie utrudnione, najlepiej bedzie otoczy¢ wykop sciankq szczelng, a
nastgpnie zatopic¢ w nim komorg bez pompowania wody.

Niemal catos¢ gruntow wydobytych z wykopow bedzie nadawac sie na zasypki w strefie jezdni,
utwardzonych poboczy, oraz chodnikow drog i wiejskich ulic.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzqdzeniu MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126,
poz. 839) projektowana kanalizacja jest obiektem nalezgcym do drugiej kategorii
geotechnicznej, a warunki gruntowe w podtozu badanego terenu sq na ogot proste, ztozone
Jedynie w rejonie otworow nr 31 i 32 w Romanowie Dolnym.

Glebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 wynosi 0.8 m p.p.t.

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tqcznie z normg PN-81/B-03020.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i uzyskac akceptacje

Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o

odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunqg¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom

sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajqgce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajq Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni

drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqgzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqgzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bedg ponizej poziomu wod gruntowych i wystgpi koniecznosé
odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki
pompowan.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych (0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w OST -
00.00.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjqgtkiem zaakceptowanych na pismie przez inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich

czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjq Projektowq. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg oplacone weditug cen jednostkowych

okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny

Jjakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO
, BUDOWA SIECI KANAIIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA WSI ROMANOWO
DOLNE, ROMANOWO GORNE, WALKOWICE, GM.
CZARNKOW?”.

GROZOW WLKP, LUTY 2011r.
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II. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

rozbiorki elementow drog , ktore zostang wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi
Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkq:
® warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, betonu, kostki betonowej typu polbruk,
nawierzchni gruntowej
® chodnikow z kostki betonowej typu polbruk.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

,» Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkq elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
® spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,
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® pily mechaniczne,
® frezarki nawierzchni,

® |oparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow 7 rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych
przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera. Material z rozbiorki staje si¢ wiasnoscig Wykonawcy, za wyjgtkiem kraweznikow kamiennych i
kostki kamiennej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy (krawezniki kamienne i
kostka kamienna), powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w OST 01.00 ,, Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i

podbudow powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorkq elementow drog jest:

dla nawierzchni i chodnikéw oraz podbudow - m’ (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawqg platnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjq projektowq, ST lub
wskazaniami InZyniera.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
naciecie nawierzchni,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki brukowej betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Kqtowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrgglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO ,,BUDOWA SIECI KANAIIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA WSI
ROMANOWO DOLNE, ROMANOWO GORNE,
WALKOWICE, GM. CZARNKOW”.

GORZOW WLKP, LUTY 2011r.
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IV. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY KANALIZACJI
SCIEKOWYCH (45232410-9)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla zadania
inwestycyjnego ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne,
Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice,
Gm. Czarnkow”.

W zakres tych robot wchodzg:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe kanalizacyji,

- budowa studni,

- dostawa i montaz toczni i przepompowni sciekow

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej z

= rur kanalizacyjnych 90,2m;0,16m PVC-U SN-8 , z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury

— kanalizacji tlocznej z rur kanalizacyjnych @110,90 PEHDSOSDR17 PN§ {gczonych za pomocq
zgrzewania
= studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 O1,2m i O1,0m oraz z PP 00,425m
= przepompowni i tloczni Sciekow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
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Przykanalik - kanal przeznaczony do polqczenia poszczegolnych budynkow z siecig kanalizacji sanitarnej.
Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tqczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a Sciang komory roboczej.
Przepompownia Sciekow — zbiornik wraz z osprzetem i armaturg stuzgca do przepompowywania sciekow
Rurocigg ttoczny — kanat przeznaczony do transportu sciekow pod cisnieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurocigg stuzgca do zamkniecia doptywu
sciekow, czyszczenia rurociggow, napowietrzania, odpowietrzania oraz wylgczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka rurociggu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub srednicy
wewnetrznej rurociqggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysokosc¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii cisnienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polqczenie materiatow nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, ilosci i koncentracji ciepla wystepujgcego w czasie tqczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocqg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Zlgcze zgrzewane - polgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito polqczenie (materialow) o fizycznej cigglosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociggu przy skrzyzowaniu z projektowang drogq .

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiaf z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InzZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U @ ; 0,20m ; 0,16m przeznaczone
do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury. Uszczelka musi by¢ na state
zespolona z kielichem i gwarantowac¢ szczelne i trwate zlgcze.

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji ttocznej @110,90 PEHDSOSDR17 PN§ {gczone za
pomocq zgrzewania doczotowego.

2.2. Studnie kanalizacyjne i komory kanalizacji sanitarnej.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @1,0m (studnie kanalizacyjne) z

gotowym dnem, kinetq i przejsciami szczelnymi montowane fabrycznie lub @1,2m (komory na rurociggach
ttocznych) Kregi betonowe lgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Studnie wykonane z betonu C35/45,

zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czesé 1)
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2.2.2. Kegi betonowe.
Kregi betonowe @1200 i @1000 wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢ 1) . Kregi betonowe {gczone na uszczelki stozkowe naciggane z stopniami ztazowymi Zeliwnymi (w/g
normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odleglosci pionowej
250mm oraz w odleglosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie witazowe wykonane z zeliwa szarego i

zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.2.3. Plyta pokrywowa.
Phita pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢é 1i 1l) tgczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Zwezki redukcyjne (zwienczenie komor).
Zwezka redukcyjna 1200/625 powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy

DIN 4034, Czes¢ i 1l) tgczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.5. Wlazy kanalowe.
Wtazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywq z wypetnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z

normg PN-EN 124:2000. Wlazy w wersji z pokrywg wentylacyjng. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o
nastepujgcych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wlasciwosci w calej objetosci,

- odpornos na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornosc.

2.2.4. Studnie PP .

2.2.4.1. Studnie 00,425m.

o Studnie zapewniajgce min. wymiar > 400 mm w Swietle na catej swojej wysokosci. Kinety

studzienki wyposazone w nastawne kielichy umozliwiajqgce regulacje kierunku przeptywu
sciekow i spadkow o +/- 7,5°.

o Srednica wewnetrzna komina @ 425, sztywnos¢ obwodowa rury SN>= 4kN/m2, $rednica
wewnetrzna kinety 9425, kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodq wtrysku z
PP (w zakresie srednic DN110 - DN200 mm) lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie Srednic
DN250 do DN400), kolor kinet czarny, z rurg teleskopowg PVC-U ze Sciankq litq o wysokiej
trwatosci, o wymiarze w swietle >400 mm, umozliwiajqce dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora (niedopuszczalne zwezenia Swiatta studzienki ponizej
400mm).

o zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

o dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM
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o pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktocony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy lqczeniu strug sciekow oraz przy zmianach kierunku
przeplywu

o dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal

o odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,

o odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy
PN-EN 681-1: 2002

o producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

o producent posiadajgcy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan

o mozliwosé¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztaltki i studzienki) od jednego dostawcy.

o specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha polgczeniowego kinety ulatwiajgca montaz rury
wznoszqcej karbowanej (zredukowanie sity weisku przy montazu do 50%)

o dno kinet plaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu

o zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajqce sztywnos¢ oraz odpornoS¢ na wypor przez
wody gruntowe

o krocce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetq i w zakresie Srednic kro¢cow do 315mm
wlgcznie powinny umozliwiaé zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie

o nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajqce zmiang
kierunku kanalizacji o dowolny kqt

UWAGA! Kielichy podigczeniowe dostosowane do rur gtadkosciennych PVC-U oraz rur dwusciennych.

2.3. Tlocznie i przepompownie Sciekow.
2.3.1. Tlocznie Sciekow

Tiocznie sciekéw PS2, PS3, PS4, PS5, PS6, PS7, PS8, PSY, PS10, PS11, PS12, PS13

Tlocznia sciekow PS2:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doplywowej 40,25 mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 19,23 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Wiot do toczni Rzedna terenu 44,25 m n.p.o.
Wysokos¢ cokotu pod urzqgdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 1000 mm
Glebokosé¢ komory 5050 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 39,20 m n.p.o.
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Wlot do-tloczni

Rzedna kinety rury doptywowej

40,25 mn.p.o.

Straty cisnienia miejscowe dla tloczni Hpm=

1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzqdzenia: AWALIFT 1 /2 PENTA

Pompa: ST 65/80-195

Wirnik pompy: 3 0KR, d=145 mm, h=27 mm charakterystyka nr P1065k
Silnik: 4,0 kW, 3000 obr/min, 400 V

Natezenie przepbywu (wydajnosé pompy):

22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

22,69 mH,O

maxy Hmax

Stopien sprawnosci pompy: 38 %

Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 3.5kW

Nominalna moc silnika: 4,0 kW
Obliczenie czestotliwosci wlgczen:

Objetos¢ czynna tloczni V 0,60 m3
Wydajnosé¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 19,20 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 6,4 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 2,31 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 5,6 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 13,5 minut
Lt.gczny czas cyklu pracy 7,9 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlgczer pompowni S 7,6 n/min
Srednia czestotliwosé wlgczer kazdej pompy 3,8n/min
Dane techniczne:
Przepustowos¢ urzqdzenia: 20 m’/h

Wysokos¢ doptywu: 1000 mm
Doptyw Sciekow, przylgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika tloczni: DN 65

Wymiary zbiornika: R890 x 1250 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 0,7m3
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Powierzchnia zabudowy:

Zasilanie elektryczne:
Poziom ochrony silnika:
Moc silnikow:

1los¢ obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:
Cigzar urzqdzenia:
Tlocznia Sciekow PS3:

Dane do obliczen:

92000mm

400V, 50 Hz

IP 55

2x4,0 kW

3000 [min ']

2x 8T65/80

30KR

Op=22m’/h, Hp =227 m SW
ASA

ok. 525 kg
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Rzedna kinety rury doptywowej 42,27mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 17,32 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 45,30 m n.p.o.

Wiot do tloczni | Wysokosé cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 1000 mm
Glebokos¢ komory 4080 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 41,22 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla tloczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzgdzenia: AWALIFT 1 /2 PENTA

Pompa: ST 65/80-195

Wirnik pompy: 3 0KR, d=175 mm, h=24 mm charakterystyka nr P127k
Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400V

Natezenie przeptywu (wydajnosé pompy): | 22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm 9,26 mHLO

+ max) Hmax

Stopien sprawnosci pompy: 50 %

Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 1,2 kW

Nominalna moc silnika: LS kW

Obliczenie czestotliwosci wlgczen:
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Objetosé czynna tloczni V 0,60 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 17,3 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 5,8m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 2,22 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 6,2 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 14,7 minut
Lgczny czas cyklu pracy 8,5 minut
Srednia czestotliwosé¢ wlgczern pompowni S 7,1 n/min
Srednia czestotliwosé wigczen kazdej pompy 3,5 n/min

Dane techniczne:

Przepustowos¢ urzqdzenia: 20 m*/h
Wysokos¢ doplywu: 1000 mm
Doptyw sciekow, przytgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przytgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika tloczni: DN 65

Wymiary zbiornika: R890 x 1250 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 0,7m3
Powierzchnia zabudowy: 2000mm
Zasilanie elektryczne: 400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnikow: 2x1,5 kW

llosé obrotow: 1500 [min ']
Pompy: 2 x 8T65/80
Wirnik: 30KR

Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp =9,3m SW
Czujnik poziomu: ASA

Ciezar urzqdzenia: ok. 525 kg
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Tlocznia sciekow PS4:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doptywowej 41,49mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 15,64 m3/h
Whidninnit nomm,- 22 N m3/h
R7odnn torenu 45 40mnnn

Wiot do ttoczni | Wysokos¢ cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokos¢ komory 4660 mm
Rzedna dna zbiornika tfoczni 40,74 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzqdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195

3 oKR, d=175 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:

P27k
Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeptywu (wydajnosé¢ pompy): 22,00 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +
maxy Hmax 5,66 mH0
Stopien sprawnosci pompy: 50 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: L2 kW
Nominalna moc silnika: LS kW
Obliczenie czestotliwosci wlgczen:
Objetos¢ czynna tloczni 14 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw sciekow maksymalny godzinowy QOhmax 15,6 m3/h
Doplyw sciekow sredni godzinowy Ohsr 5,2m3/h
Parametry pracy:
Sredni czas biegu pompy Tp 1,09 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 3,5 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 8,1 minut
Lgczny czas cyklu pracy 4,6 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlgczer pompowni S 13,0 n/min
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Srednia czestotliwos¢ wlgczen kazdej pompy 6,5 n/min

Dane techniczne:

Przepustowos¢ urzqdzenia: 15 m’/h

Wysokos¢ doplywu: 700 mm

Doplyw Sciekow, przylgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10

Przytgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10

Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm

Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301

Powierzchnia zabudowy: [J 2500 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x 1,5 kW

1losé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 175 mm, topatka 27 mm)
Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp =87 m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR
Cigzar urzgdzenia: ok. 520 kg

Tlocznia Sciekow PS5:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doptywowej 42,22 mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 14,08 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 47,00 m n.p.o.
Wiot do ttoczni
Wysokos¢ cokotu pod urzgdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokosc¢ komory 5530 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 41,47 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla tloczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tocznym-narastajgco
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Typ urzgdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=160 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
PI127k

Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeptywu (wydajnos¢ pompy): 22,00 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

maxy Hmax 8,02 mH:0
Stopien sprawnosci pompy: 50 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 1,2 kW

Nominalna moc silnika: L5 kW

Obliczenie czestotliwosci wigczen:

Objetos¢ czynna ttoczni 14 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Dophyw Sciekow maksymalny godzinowy | Qhmax 14,Im3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 4,7 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 1,06 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni | Tz 3,9 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 8,9 minut
Lgczny czas cyklu pracy 5,0 minut
Srednia czestotliwos¢ wlgczer pompowni | S 12,1 n/min
Srednia  czestotliwo$¢ wigczer  kazdej 6,1 n/min
pompy
Dane techniczne:
Przepustowos¢ urzqdzenia: 15 m’/h

Wysokos¢ doptywu: 700 mm
Doplyw Sciekow, przylqcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301
Powierzchnia zabudowy: [J 2500 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: 1P 67
Moc silnika: 2x 1,5 kW
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llosé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 175 mm, topatka 27 mm)

Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp =81 mSW

Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR

Cigzar urzqdzenia: ok. 520 kg

Ttocznia sciekow PS6:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doptywowej 43,27mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doplywajgcych sciekow 12,7 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 46.20 m n.p.o.

Wiot do tloczni Wysokos¢ cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Giebokos¢ komory 3680 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 42,52 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzgdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=160 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
PI127k160
Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeplywu (wydajnosé¢ pompy): 22,00 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +
y Z pompy g p 524 mHLO
maxy Hmax
Stopien sprawnosci pompy: 68 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 0,8 kW
Nominalna moc silnika: L5 kW
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Obliczenie czestotliwosci wigczen:

Objetos¢ czynna tloczni V 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 12,7 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy QOhsr 4,2 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 1,03 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 4,3 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 9,7 minut
Lt.gczny czas cyklu pracy 5,4 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlgczer pompowni S 11,2 n/min
Srednia czestotliwosé wlgczen kazdej pompy 5,6 n/min

Dane techniczne:

Przepustowosé¢ urzgdzenia: 15 m'/h

Wysokos¢ doplywu: 700 mm

Doptyw Sciekow, przytgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10

Przylgcze rurociggu tocznego: DN 100 PN 10

Przewod wentylacji zbiornika tloczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm

Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301

Powierzchnia zabudowy: 0 2500 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x 1,5 kW

llosé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 160 mm, topatka 27 mm)
Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp =53 mSW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR
Ciezar urzgdzenia: ok. 520 kg
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Tlocznia sciekow PS7:

Dane do obliczen:
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Rzedna kinety rury doptywowej 42,05mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 11,48 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 46,40 m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢ cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokosé komory 5100 mm
Rzedna dna zbiornika ttoczni 41,30 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzgdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=194mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
P1069k
Silnik: 2,2 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeptywu (wydajnosé pompy): 22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

maxy Hmax 124 mit0
Stopien sprawnosci pompy: 53 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 1,4 kW
Nominalna moc silnika: 22 kW

Obliczenie czestotliwosci wigczen:

Objetos¢ czynna tloczni V 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy | Qhmax 11,5 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 3,8m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 1,01 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni | Tz 4,8 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 10,6 minut
Lgczny czas cyklu pracy 5,8 minut
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Czarnkow

Srednia czestotliwos¢ wlgczer pompowni | S 10,4 n/min
Srednia  czestotliwo$¢ wigczen  kazdej 5,2 n/min
pompy

Dane techniczne:

Przepustowos¢ urzqdzenia: 15 m’/h
Wysokos¢ doptywu: 700 mm

Doplyw Sciekow, przylqcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301
Powierzchnia zabudowy: [J 2500 mm
Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x2,2kW

Tlos¢ obrotow:

1500 [min ']

strona 67

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (Srednica 194 mm, topatka 27 mm)

Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp = 12,4 m SW

Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR

Cigzar urzgdzenia: ok. 520 kg

Tlocznia Sciekow PS8:

Dane do obliczen:
Rzedna kinety rury doptywowej 43,57mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajqcych sciekow 9,70 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 46,30 m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢ cokotu pod urzgdzeniem 50,00 mm

Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokos¢ komory 3480 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 42,82 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla toczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku
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Czarnkow

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

strona 68

Typ urzgdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=160 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
PI127k160
Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeptywu (wydajnos¢ pompy): 22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

maxy Hmax 6,34 mi:0
Stopien sprawnosci pompy: 67 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 0,8 kW
Nominalna moc silnika: LS kW
Obliczenie czestotliwosci wlgczen:

Objetos¢ czynna ttoczni 14 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy | Qhmax 9,7 m3/h
Doplyw sciekow sredni godzinowy Ohsr 3,2m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 0,98 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni | Tz 5,7 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 12,3 minut
Lgczny czas cyklu pracy 6,6 minut
Srednia czestotliwos¢ wlgczer pompowni | S 9,0 n/min
Srednia  czestotliwo$¢ wigczen  kazdej 4,5 n/min
pompy
Dane techniczne:
Przepustowos¢ urzqdzenia: 15 m’/h

Wysokos¢ doptywu: 700 mm
Doplyw Sciekow, przylqcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10

Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301

Powierzchnia zabudowy: 0 2500 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
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Czarnkow
Poziom ochrony silnika: 1P 67
Moc silnika: 2x 1,5 kW

1los¢ obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:

Cigzar urzqdzenia:

Tlocznia sciekow PS9:

Dane do obliczen:

1500 [min ']

STM65/80-195

30KR (srednica 160 mm, topatka 27 mm)
Op =22m’/h, Hp = 6,4 m SW

pomiar hydrostatyczny AS lub SR

ok. 520 kg

Rzedna kinety rury doptywowej 42,44 mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajqcych sciekow 9,23 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 45,85 m n.p.o.

Wilot do tloczni Wysokos¢ cokotu pod urzgdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokos¢ komory 4160 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 41,69 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tocznym-narastajgco

Typ urzqdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=194 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
PI1069K
Silnik: 2,2 kW, 1500 obr/min, 400 V

Natezenie przeptywu (wydajnosé¢ pompy):

22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

max Hima 12,48 mH,0
Stopien sprawnosci pompy: 53 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 1,4 kW
Nominalna moc silnika: 22 kW

Obliczenie czestotliwosci wigczen:
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Czarnkow

Objetosé czynna tloczni V 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy | Qhmax 9,2 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 3,1 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 0,97minut
Sredni czas napetniania zbiornika toczni | Tz 5,9 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 12,9 minut
Lgczny czas cyklu pracy 6,9 minut
Srednia czestotliwosé¢ wlgczen pompowni | S 8,7 n/min
Srednia  czestotliwos¢  wlgczen  kazdej 4,3 n/min
pompy
Dane techniczne:
Przepustowosé¢ urzgdzenia: 15 m'/h

Wysokos¢ doplywu: 700 mm

Doptyw Sciekow, przytgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10
DN 100 PN 10

Przytqcze rurociggu ttocznego:

Przewod wentylacji zbiornika tloczni: DN 70

Wymiary zbiornika:
Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301
Powierzchnia zabudowy: 0 2500 mm

Zasilanie elektryczne:

Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x22kW

llosé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 194 mm, topatka 27 mm)
Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp=12,5m SW

Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR

Ciezar urzgdzenia: ok. 520 kg

230/400V, 50 Hz

1400 x 800 x 100 mm

strona 70
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Czarnkow
Tlocznia Sciekow PS10:

Dane do obliczen:

strona 71

Rzedna kinety rury doptywowej 44,06mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 7,26 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 46,00 m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢ cokotu pod urzgdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 700 mm
Glebokos¢ komory 2690 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 43,31 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 1,0m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku

Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzgdzenia: AWALIFT 1/2
Pompa: ST 65/80-195
3 oKR, d=194 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
P1069k
Silnik: 2,2 kW, 1500 obr/min, 400 V

Natezenie przeptywu (wydajnos¢ pompy):

22,00 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +

maxy Hmax 8,28 mH:0
Stopien sprawnosci pompy: 55 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: L5 kW
Nominalna moc silnika: 22 kW

Obliczenie czestotliwosci wigczen:

Objetos¢ czynna ttoczni 14 0,305 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw sciekow maksymalny godzinowy QOhmax 7,3 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 2,4 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 0,93 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 7,60 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 16,1 minut
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Czarnkow strona 72
Objetosé czynna tloczni V 0,305 m3
Lt.gczny czas cyklu pracy 8,5 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlgczer pompowni S 7,1 n/min
Srednia czestotliwosé wlgczen kazdej pompy 3,5 n/min

Dane techniczne:

Przepustowos¢ urzqdzenia: 15 m’/h

Wysokos¢ doplywu: 700 mm

Doplyw Sciekow, przylgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10

Przylgcze rurociggu tocznego: DN 100 PN 10

Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1400 x 800 x 100 mm

Pojemnos¢ komory zbiornika: 4301

Powierzchnia zabudowy: 0 2500 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x 22 kW

llosé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 194 mm, topatka 27 mm)
Punkt pracy wg doboru: Op=22m’h, Hp =83 mSW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR
Cigzar urzqdzenia: ok. 520 kg

Ttocznia sciekow PS11:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doplywowej 43,08mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 6,35 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 45,60 m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢ cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 550 mm
Gtebokos¢ komory 3120 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 42,48 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla toczni Hpm= 0,5m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku
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Czarnkéw
> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco
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Typ urzgdzenia: AWALIFT 0/2
Pompa: ST 65/80-195

3 oKR, d=175 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:

PI27K
Silnik: 1,5 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeptywu (wydajnos¢ pompy): 22,00 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +
maxy Hmax 8,20 mi:0
Stopien sprawnosci pompy: 55 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: L2 kW
Nominalna moc silnika: LS kW
Obliczenie czestotliwosci wigczen:
Objetos¢ czynna ttoczni 14 0,14 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 6,4 m3/h
Doplyw sciekow sredni godzinowy Ohsr 2,1 m3/h
Parametry pracy:
Sredni czas biegu pompy Tp 0,42 minut
Sredni czas napetniania zbiornika toczni Tz 4,0 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 8,4 minut
Lgczny czas cyklu pracy 4,4 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlaczeri pompowni S 13,7 n/min
Srednia czestotliwos¢ wlgczen kazdej pompy 6,8 n/min

Dane techniczne:

Przepustowos¢ urzqdzenia: 6 m’/h

Wysokos¢ doplywu. 550 mm

Doplyw Sciekow, przylgcze kotnierzowe:DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1015 x 820 x 534 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 2051

Powierzchnia zabudowy: | 2000 mm
Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: 1P 67
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Czarnkow strona 74
Moc silnika: 2x 1,5 kW

llosé obrotow: 1500 [min ']

Pompy: STM65/80-195

Wirnik: 30KR (srednica 175 mm, {opatka 27 mm)

Punkt pracy wg doboru: Op =22m’/h, Hp =82 mSW

Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny AS lub SR

Ciezar urzqdzenia: ok. 320 kg

Ttocznia sciekow PS12:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doplywowej 42,48mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajgcych sciekow 5,38 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 46,80 m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢ cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokos¢ zabudowy Hdg= 550 mm
Glebokos¢ komory 4920 mm
Rzedna dna zbiornika ttoczni 41,88 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla ttoczni Hpm= 0,5m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzqdzenia: AWALIFT 0/2
Pompa: ST 65/80-225
3 oKR, d=205 mm, h=27 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:
PI1029K
Silnik: 3,0 kW, 1500 obr/min, 400 V
Natezenie przeplywu (wydajnosé pompy): 22,00 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hdg + Hpm +
13,15 mH,0
maxy Hmax
Stopien sprawnosci pompy: 41 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: L9 kW
Nominalna moc silnika: 3,00 kW
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Czarnkow

Obliczenie czestotliwosci wigczen:

Objetos¢ czynna tloczni V 0,14 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 5,4m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 1,8 m3/h
Parametry pracy:

Sredni czas biegu pompy Tp 0,42 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 4,7 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 9,8 minut
Lt.gczny czas cyklu pracy 5,1 minut
Srednia czestotliwo$¢ wlgczer pompowni S 11,8 n/min
Srednia czestotliwosé wlgczen kazdej pompy 5,9 n/min

Dane techniczne:

Przepustowosé¢ urzgdzenia: 6 m’/h

Wysokos¢ doplywu: 550 mm

Doplyw Sciekow, przytgcze kotnierzowe:DN 200 PN 10
Przylgcze rurociggu tocznego: DN 100 PN 10
Przewod wentylacji zbiornika tloczni: DN 70

Wymiary zbiornika: 1015 x 820 x 534 mm
Pojemnos¢ komory zbiornika: 2051
Powierzchnia zabudowy: 0 2000 mm
Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz
Poziom ochrony silnika: 1P 67

Moc silnika: 2x3,0kW

1los¢ obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:

Ciezar urzgdzenia:

1500 [min ']

STM65/80-225

30KR (srednica 205 mm, topatka 27 mm)
Op =22m’/h, Hp = 13,2 m SW

pomiar hydrostatyczny AS lub SR

ok. 320 kg
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Tlocznia Sciekow PS13:

Dane do obliczen:

Rzedna kinety rury doptywowej 44,26mn.p.o.
Maksymalna godzinowa ilos¢ doptywajqcych sciekow 0,40 m3/h
Wydajnos¢ pompy: 22,0 m3/h
Rzedna terenu 49,00m n.p.o.

Wilot do tloczni | Wysokos¢é cokotu pod urzqdzeniem 50,00 mm
Glebokosé zabudowy Hdg= 400 mm
Gtlebokos¢ komory 5190 mm
Rzedna dna zbiornika tloczni 43,81 m n.p.o.
Straty cisnienia miejscowe dla toczni Hpm= 0,5m

Hlin: straty na tarciu w rozpatrywanym odcinku
Hman: suma strat w rozpatrywanym odcinku

> Hman: straty hydrauliczne w rurociggu tlocznym-narastajgco

Typ urzgdzenia: AWALIFT 74/2
Pompa: ST 65/80-150

3 oKR, d=145 mm, h=16 mm charakterystyka nr
Wirnik pompy:

P482K
Silnik: 3,0 kW, 1500 obr/min, 400V
Natezenie przeptywu (wydajnosé pompy): 22,00 m3/h
Z/i:;/:zaiodnoszema pompy.: Hdg + Hpm + 19,53 mH,0
Stopien sprawnosci pompy: 53 %
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy: 2,5 kW
Nominalna moc silnika: 3,0 kW
Obliczenie czestotliwosci wigczen:
Objetos¢ czynna tloczni V 0,065 m3
Wydajnos¢ pompy Op 22,00 m3/h
Doplyw Sciekow maksymalny godzinowy Ohmax 0,4 m3/h
Doplyw Sciekow sredni godzinowy Ohsr 0,1 m3/h
Parametry pracy:
Sredni czas biegu pompy Tp 0,18 minut
Sredni czas napetniania zbiornika ttoczni Tz 29 3 minut
Sredni czas postoju pompy w minutach 58,7 minut
Lgczny czas cyklu pracy 29,4 minut
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Objetosé czynna tloczni V 0,065 m3
Srednia czestotliwos¢ wlgczer pompowni S 2,0 n/min
Srednia czestotliwos¢ wlgczen kazdej pompy 1,0 n/min

Dane techniczne:
Przepustowos¢ urzqdzenia:

Wysokos¢ doplywu:

4 m*/h
400 mm

Doplyw Sciekow, przylgcze kotnierzowe: DN 200 PN 10

Przytgcze rurociggu ttocznego:
Przewod wentylacji zbiornika tloczni:
Wymiary zbiornika:
Pojemnos¢ komory zbiornika:
Komora do zabudowy:
Zasilanie elektryczne:

Poziom ochrony silnika:

Moc silnikow:

1los¢ obrotow:

Pompy:

Wirnik:

Punkt pracy wg doboru:
Czujnik poziomu:

Cigzar urzgdzenia:

DN 100 PN 10
DN 65

860 x 660 x 380 mm
0,107 m3

a2000m

400V, 50 Hz

IP 67

2x 3,0 kW

3000 [min ']

2 x 8ST65/80

30KR

Op =22m’h, Hp =19,5m SW
ASS

ok. 175 kg

Wymagania dla oczni sciekow — czes¢ technologiczna

Materialy

W pompowni dopuszcza sie stosowanie wylqcznie:

«  zbiornik ttoczni — wykonany ze stopu aluminium — wewnqtrz i na zewnqtrz piaskowany i pokryty

Jjednolitg zielong powtokq (RAL 6011) wykonang z miki zelazowej na osnowie z zywicy epoksydowej

(EGD), co trwale zabezpiecza przed korozjg

«  zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie

»  stali nierdzewnej min O0H18N9

s tworzyw sztucznych, gum odpornych na dziatanie srodowiska sciekow

Wiazy

W pompowni zastosowaé wlaz stalowy ze stali kwasoodpornej, min. 800x800, z kominkiem wywiewnym,

wyposazony w podwojny system zabezpieczen przed wtamaniem:

- specjalny zamek zapadkowy

- wktadka patentowa w tulei
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Drabinki, pomosty

Pompownia musi posiadac¢ zamocowanq na state drabinke stalowq (stal kwasoodporna) umozliwiajgcq
zejscie na dno zbiornika.

Zbiorniki Srednicy 1200 i wigksze o glebokosci powyzej 4000 mm (liczqc od dna zbiornika do wierzchu)
wyposazy¢ w pomosty do obstugi armatury.

Pomost musi by¢ podnoszony z zewngtrz, umozliwi¢ wyciggniecie pomp, zejscie na dno pompowni.

Armatura

Armatura zwrotna i odcinajgca umieszczona w przepompowni i zintegrowana ze zbiornikiem toczni. Z
przepompowni musi by¢ wyprowadzony jeden rurocigg tloczny. Stosowacé zawory zwrotne klapowe do

Sciekow. Stosowac zasuwy odcinajgce do sciekow klinowe kotnierzowe z niewznoszgcym trzpieniem.

UWAGA!

W odleglosci ok. 1m od krawedzi zbiornika przepompowni zasuwa klinowa kotnierzowa krotka DN 100
(Zeliwo sferoidalne) 7 trzpieniem teleskopowym do zabudowy w skrzynce na poziomie gruntu. Zasuwe
polgczyé z rurociggiem za pomocq kotnierzy specjalnych do rur PE. Odcinek przepompownia — zasuwa
wykonaé 7 stali kwasoodpornej.

Przepust kablowy

Przepust wykona¢ z rury ,,arota” srednicy DN100. Rure prowadzi¢ po najkrotszej drodze z pompowni do
szafy, ze spadkiem w kierunku do pompowni (w rurze nie moze zalega¢ woda).

Pompy

Tlocznia wyposazona w dwa lub wigcej zespoly pompowe. Pompy pracujq na przemian, zapewniajgc
uzyskanie przewidzianych w projekcie parametrow tloczenia sciekow. Kazda pompa zintegrowana jest z
odrebnym separatorem. Dzigki systemowi oddzielenia czesci stalych pompa pozostaje w kontakcie wylqcznie
z podczyszczonymi Sciekami, co pozwala na zastosowanie wirnikow wielokanatowych. Wirniki te
umozliwiajq uzyskiwanie wysokich sprawnosci oraz wysokiego podnoszenia sciekow.

Pompy posiadajg naped elektryczny. W odniesieniu do silnikow elektrycznych duzych mocy stosuje sie
poltgczenie wyposazone w potelastyczne sprzegto zebate.

Pompa jest bezobstugowa i jak kazde urzgdzenie wymaga jedynie systematycznej obserwacji: kontroli
wzrokowej, stuchowej [ gltosnosc pracy, luz na tozyskach, zuzycie tozysk.

W pompach wirnikowych w trakcie biezgcej eksploatacji nie jest wymagane uzupetnianie srodkow smarnych.
Smarowniczka wzglednie korek napelniania smarem stuzy wylgcznie do pierwszego fabrycznego napetnienia
lub w przypadku naprawy.

Silnik pompy:

Zblokowany z pompq silnik ze stopniem ochrony IP67, z klasq izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie prgdem
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewinigcia poza

fabrykq pomp. Temperatura medium do 40°C.
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Wirnik pompy:
Nalezy zastosowac wirnik pototwarty wielokanatowy.
Wykonanie materiatowe pompy:

«  korpus pompy i silnika, wirnik, kolano stopowe: Zeliwo szare GG25.

- Sruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majgce kontakt z medium: stal

kwasoodporna

«  wal: stal nierdzewna

«  uszczelnienia mechaniczne:

- osiowe: pierscieniowe z weglikow spiekanych

«  promieniowe (O- ringi i simeringi (NBR))

« uszczelki: NBR
Wentylacja
W pompowni nieprzejezdnej - przewod PVC DN150 zakonczony kominkiem wentylacyjnym osadzonym na
pokrywie studni; wentylacja grawitacyjna wywiewna — kominek zintegrowany z pokrywq wiazu, wentylacja
zbiornika tloczni — przewod PVC klejone, zakonczone kominkiem wentylacyjnym osadzonym na pokrywie
studni;
Kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej, powinny by¢ trwate i odporne na zerwanie przez
osoby trzecie.
W pompowniach przejezdnych stosowac kanal wentylacyjny wyprowadzony pod ziemig w miejsce nie
kolidujgce z ruchem kotowym i pieszym. Kanatl ukladac ze spadkiem do pompowni. W kanale nie moze
zalegac woda.
Kominki wentylacyjne wykonane z stali kwasoodpornej, powinny by¢ trwale i odporne na zerwanie przez
wandali.
Kominki wywiewne wyposazy¢ we wktad z weglem aktywnym zapobiegajgcy odorom.
Odwodnienie
Pompa zatapialna z pltywakiem (+ zawor kulowy odcinajqcy, gwintowany DN 32 + zawor zwrotny kul.
gwintowany DN 32) - odwadniajgca komore tloczni w przypadku zalania komory np. na skutek prowadzenia
prac serwisowych, osadzona w rzgpiu DN400; przewod tloczny pompy DN40 wpiety w przewod wentylacji
zbiornika ttoczni;
Zbiorniki

Material zbiornikow (dno. Sciany. pivta wierzchnia)

Studnia prefabrykowana, wodoszczelna W8 z betonu >C35/45, zabezpieczona abizolem przed agresywnq
wodg gruntowq.

Posadzke w komorze wyprofilowa¢ z 0,5% spadkiem do studzienki pompy

Beton i uszczelki muszq by¢ odporne na agresywne oddziatywanie sciekow i gazow (CH4, H2S, CO, CO2),
4<pH<$8

Kregi lgczone na kleje zywiczne
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Srednica zbiornika
PS2, PS3, PS11, PS12, PS13 - Dwew=2000 mm
PS4, PS5, PS6, PS7, PS8, PS9, PS10 - Dwew=2500 mm

Wysokos¢ zbiornika

Wymiary zbiornika wg profili podtuznych i danych technicznych ttoczni sciekow.
Zbiornika w terenie zielonym wynies¢ 300 mm nad teren.
Zbiorniki montowaé¢ w odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej gr. 10 cm wyrownanej i
wypoziomowanej.
Zbiornik zasypywacé¢ rownomiernie i zageszczac. Celem niedopuszczenia do uszkodzenia duzymi ciatami
stalymi stosowac obsypke piaskowq.
Drabinka wtazowa z poreczq wysuwang ze stali nierdzewnej
Nadzorowanie pracy tloczni sciekow
PS2, PS3, PS4, PS5, PS6, PS7, PSS, PS9, PS10, PS11, PS12, PS13
System zdalnego nadzoru pompowni powinien wykorzystywaé komunikacje GSM do przesylania
komunikatow o stanie oraz aktualnych parametrach pracy obiektu. Komunikaty SMS przesylane sq na
wskazane telefony komorkowe informujgc o stanach alarmowych.
a) obiekt zdalny — przepompownia sciekow
wyposazona w: modul telemetryczny GSM/GPRS, ktory bedzie petnit funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego
b) obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie wyposazone w: modut telemetryczny
odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z systemem operacyjnym, licencjonowane
oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig podigczenia co najmniej 100 obiektow.
Informacje o stanach obiektow sq przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze by¢ zainstalowana w
dowolnym miejscu, pod warunkiem wystgpowania zasiegu wybranego operatora GSM.
Dane przesytane sq do modemu w centrum dyspozytorskim:

. Zrédlo zasilania

»  Kontrola wtamaniowa

»  Poziom wypetnienia zbiornika sciekami z obu uktadow pomiarowych

«  Prqgd pomp

- Stan pompy

«  Tryb pracy pompy

«  Czas przepracowany przez pompy

» Liczba zatgczen pomp

«  Przeplyw chwilowy i sumaryczny
Komunikaty alarmowe przesylane rowniez na zZyczenie klienta na okreslony numer telefonu komorkowego:

o Stan zasilania
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«  Wtamanie
»  Blokada alarmow
»  Obecnos¢ wody w komorze
e Awaria pomp
- Spietrzenie
«  Kontrola poprawnosci pracy sondy analogowej
Komunikacja poprzez GPRS
Technologia przesytania danych w trybie adresowanych pakietow cyfrowych, zblizona do technologii
dostepu do internetu, oplata dotyczy ilosci przestanych danych, a nie czasu polgczenia (minimalna porcja
dobowa o stalej cenie), placi si¢ za dane nadane i odebrane, opoznienie przestania pakietu zalezne od
operatora — ok. 6 s. Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowigcych wezet sieci GSM/GPRS potrzebuje
karty SIM z uruchomiong ustugg dostepu do GPRS, zezwolenia na dostep i logowanie w jednym z
istniejgcych APN-Oow i przydzielonego w tym APN-ie statycznego adresu IP (statyczny adres IP jest
podstawq adresacji terminali w sieciach pakietowych,).
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart
SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.
ZAGOSPODAROWANIE TERENU TEOCZNI SCIEKOW PS2-PS13
Tlocznie Sciekow zaprojektowano w pasie drog nalezqcych zgodnie z wypisem z rejestru do Gminy
Czarnkow, do Starostwa Powiatowego w Czarnkowie oraz do wlascicilei prywatnych.
Wszystkie tlocznie Sciekow zaprojektowano jako przejzedne. Jedynie tlocznie PS13 zaprojektowano
Jjako ogrodzong, nieprzejezdng.
Teren wokot tloczni Sciekow bedzie utwardzany. Wierzch wlazu zeliwnego w tloczni przejezdnej
powinien by¢ na poziomie terenu. Dla PS13 nalezy wynies¢ go 300mm ponad teren.
Przy toczniach Sciekow zlokalizowane bedq szafki sterownicza, ztgcze ZKP wg. opracowania Enea.
Szafki zlokalizowane bedq przy granicy z dziatkq sgsiedniq (zgodnie z zalgczonymi rysunkami)
W zwigzku z lokalizacjg przepompowni Sciekow w pasie drogowym nalezy zabezpieczy¢ szafke sterowniczg
przed uszkodzeniami od pojazdow mechanicznych przez wkopanie z dwoch stron stupkow odbojowych na
Jfundamencie (np. Stalowe stupki @100 wypetnione betonem malowane w oznaczenia odblaskowe lub inne).
W tloczniach stosowac jeden kanat wentylacyjny wyprowadzony pod ziemig w miejsce nie kolidujgce
z ruchem kolowym i pieszym. Kanat uktadac ze spadkiem do pompowni, W kanale nie moze zalegaé woda.
Kominki wentylacyjne wykonane z stali kwasoodpornej, powinny by¢ trwale i odporne na zerwanie przez
wandali.
Plac przy tloczni nalezy wysokosciowo nalezy dostosowaé do:
® rawedzi istniejqcej drogi,

® pochylenie podiuzne zjazdu nie wigksze niz 5%
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Plac powinien by¢ wykonany z zastosowaniem nastepujgcych zasad:
® [rawezniki stanowigce opor dla projektowanej nawierzchni powinny by¢ ustawione w
sposob ptynny,
® powierzchnig placu nalezy wykonac w taki sposob, aby nie wystepowaty uskoki,
® clementy konstrukcyjne zjazdu nalezy wykonac na stabilnym i zageszczonym podtozu,
® wymiary placu zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Krawezniki nalezy ustawié¢ tak, aby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie ze zjazdu. Fundament pod
krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z oporem z betonu B-15.
Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne.
Lawy betonowe powinny by¢ wykonane na zageszczonym podiozu. Beton B-15 powinien byé w
uprzednio wykonanych szalunkach uktadany warstwami i zageszczany ubijakami recznymi. Zageszczenie
betonu w oszalowaniu zwigksza jego szczelnosé, a co za tym idzie wytrzymatosé i trwatosc.

Konstrukcja placu przy ttoczni sciekow:

8 cm - Nawierzchnia z kostki betonowej typu polbruk
3cm - Podsypka cementowo-piaskowa

I5¢em |- Podbudowa zasadnicza z chudego betonu
10cm |- Grunt stabilizowany cementem

36cm |- Catkowita grubos¢

Roboty ziemne nalezy realizowa¢ z uzyciem nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- samochodow samowytadowczych,
- zageszczarek plytowych (zageszczania warstw podsypkowych)

Uwaga: zageszczenie warstw podtoza i warstw podsypkowych nalezy wykona¢ zgodnie z Polskq Normg
PN-S-02205 (Drogi samochodowe Roboty Ziemne Wymagania i badania).

Teren pod tlocznig Sciekow PS13 nalezy dostowac do rzednych projektowanych zgodnie z Rys. S77.

W tym celu nalezy od drogi gminnej wykonac¢ skarpe o nachyleniu 2:1 umocniong darniq. Istniejgcg
gruntowq droge dojazdowq dostosowaé do rzednej placu, tak aby mozliwy byt swobodny dojazd do tloczni
sciekow. Ponadto teren pod tlocznie PS13 ogrodzi¢ siatkq slimakowg powlekang PE na stupkach stalowych
ze stali ST3SX O 76/3,5mm o rozstawie 1,5 - 3,0m i wys.1,5m (wysokos¢ catkowita stupka H=250cm) na
fundamencie betonowym Bl5 o wym. 250x250x1000mm i o rozstawie 1,5-3,0m i wys.1,5m. Brama

wjazdowa dwuskrzydlowa o wym. 300x150cm otwierana na zewngtrz.

2.3.2. Przepompownie Sciekow.

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW PS1
Charakterystyka pompowni
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Zaprojektowano przepompownie zabudowang w dwoch komorach. Do komory czerpnej doptywac
bedq scieki. W komorze pomp zabudowane zostaly cztery pompy sucho stojgce. Pompy bedq zasysac sciek
nieoczyszczony rurociggiem ssawnym DNI100 z komory czerpnej. Dla uzyskania wysokosci podnoszenia 9,2
bar zastosowano uktad szeregowy dwoch pomp o podnoszeniu 4,6 bar kazda. Wysokq odpornos¢ na zatkanie
uzyskano stosujgc wirniki vortex o swobodnym przelocie 76mm. Niezawodnos¢ uktadu podniesiono stosujgc
dwa rownolegle niezalezne ciggi pomp, pracujgce naprzemiennie. Zastosowanie pomp sucho stojgcych
utatwi serwis i komfort eksploatacji.

Komora czerpna
. Material zbiornika: polimerobeton odporny na scieki komunalne,
. Na dnie zbiornika wykonac¢ skosy o nachyleniu 1:1, wysokosci 200 mm utatwiajgce

pompowanie osadow.

. Srednica zbiornika 1500 mm

. Rzedna dna 43,93 m.n.p.m.

. Rzedna wierzchu gornej plyty zbiornika 47,80 m.n.p.m. (300 mm ponad terenem)

. Zastosowac wlaz 800x800mm zamykany ze stali nierdzewnej.

. Zastosowac kominki do wentylacji grawitacyjnej nawiewny i wywiewny.

. W scianach komory przewidzie¢ otwory z laminowanymi tulejami dla wykonania

przejs¢ szezelnych rurociggow. Zastosowac uszczelnienia lanicuchowe lub rownowazne.
. Do komory czerpnej w celu jej czyszczenia musi by¢ zapewniony dojazd dla wozu
asenizacyjnego.
« W komorze czerpnej dopuszcza sig stosowanie wylgcznie:
«  zeliwa szarego
«  zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie
- stali nierdzewnej o wlasnosciach nie gorszych niz OHISNYT. Dopuszcza sie stal
0HI18NY pod warunkiem ze bedzie spawana w ostonie argonu.
« Tworzyw sztucznych, gum odpornych na dzialanie srodowiska sciekow

Zbiornik musi posiadac zamocowang na state drabinke stalowg umozliwiajqcq zejscie na dno.

Na wylocie z kanatu grawitacyjnego zainstalowaé zasuwe nozowqg DN200 z przediuzkq trzpienia
umozliwiajgca obstuge z poziomu terenu. Zasuwa umozliwi odetkanie rurociggow ssawnych lub czyszczenie
komory czerpnej.

Do zbiornika wprowadzi¢ dwa rurociggi ssawne DNI00 stalowe, wloty zakonczy¢ kotnierzem z
blachy 2 mm, D=200mm 100 mm nad dnem. Na rurociggach zainstalowaé zasuwy DNI100 z przediuzkg
trzpienia umozliwiajgca obstuge z poziomu terenu. Zasuwa umozliwi odetkanie lub remont pomp.

Na dnie komory ustawi¢ pompe zatapialng ustawiong na stopkach. Pompa bedzie petni¢ funkcje
mieszania dla ulatwienia pompowania osadow i zwigkszenia odpornosci pomp na zatknie. Pompe wyjmowac

na powierzchnie przenosnym trojnogiem lub dzwigiem.
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Kabel zatapialnej pompy mieszajgcej musi mie¢ w zbiorniku taki zapas, by mozna bylo wyciggngé na
wierzch pompe bez jej odpinania od kabla. Sonde, phywaki powiesi¢ na nierdzewnym tancuchu w miejscu,
gdzie plywaki nie bedqg si¢ wiesza¢ na armaturze i nie bedzie spadat nan strumien sciekow.

Wymagania dla pompy mieszajgcej:

Projektuje sie pompe zatapialng do sciekow surowych, zanieczyszczonych, wirowq, odsrodkowg, o
blokowej budowie, pracujqce w zanurzeniu w pompowanym medium.

Pompa stac bedzie na stopkach na dnie zbiornika.

Nalezy stosowacé podwojne uszczelnienia mechaniczne pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow,
przedzielone komorq olejowqg. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia
nie mogq by¢ zblokowane, muszq by¢ dostepne u roznych producentow.

Wypetnienie komory olejowej musi byé zapewnione olejem parafinowym nie groznym dla
srodowiska. Otwor wlewowy oleju musi by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostepny bez demontazu
wirnika.

Ltozyska niewymagajqgce dodatkowego smarowania orvaz regulacji muszqg by¢ znormalizowane,
dostepne u roznych producentow — nie uzaleznia to uzytkownika od jednego dostawcy.

Stosowac wirniki vortex o przelocie 76 mm.

Zblokowany z pompgq silnik o mocy nominalnej 1,9 kW, prqd nominalny 5,874 ze stopniem ochrony
1P68, z klasq izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie prqdem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi
by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabrykq pomp. Rozruch bezposredni. Chitodzenie
cieczq omywajgcq korpus.

Zabezpieczenia silnika:
«  Bimetal w uzwojeniach stojana
«  FElektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika
«  Dopuszczalna maksymalna ilos¢ wigczen: do 30/godz
«  Rozruch bezposredni.

Wejscie kabla do korpusu silnika musi zapewnic¢ szczelnos¢ silnika nawet po uszkodzeniu izolacji
kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.

Wejscie kabla do korpusu silnika musi by¢ zrealizowane za pomocq szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
odlgczenie kabla od pompy bez koniecznosci odigczania poszczegolnych zyl. Diugosé kabla musi wynosic co
najmniej 10,0 m.

Wykonanie materiatowe:
«  korpus pompy i silnika, wirnik, kolano stopowe: zeliwo szare GG235.
«  Sruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majgce kontakt z medium: stal
kwasoodporna
«  wal: stal nierdzewna 1.4021
«  uszczelnienia mechaniczne:

« od strony pompy: SiC/SiC
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« od strony silnika: C/SiC
« uszczelki: NBR.
Komora pomp

«  Materiat zbiornika: kregi betonowe,

- Srednica zbiornika 3000 mm

»  Rzedna wierzchu gornej ptyty zbiornika 47,80 m.n.p.m. (300 mm ponad terenem)

«  Na dnie zbiornika wykona¢ (przez podniesienie posadzki) zagtebienie (rzgpia) o wymiarach
AxBxH=400x400x300mm dla pompy odwadniajgcej. Posadzke wykonaé z 1% spadkiem w
kierunku zaglebienia.

»  Rzedna dna zaglebienia 43,93 m.n.p.m.

«  Rzedna posadzki 44,23 m.n.p.m.

s Wiaz 800x800mm zamykany ze stali nierdzewnej, ocieplony.

«  Zastosowa¢ kominki do wentylacji grawitacyjnej nawiewny i wywiewny.

W scianach komory przewidzie¢ otwory dla wykonania przejs¢ szczelnych rurociggow. Zastosowac
uszczelnienia tancuchowe lub rownowazne.

Do komory pomp musi by¢ zapewniony dojazd dla dowiezienia pomp i opuszczenia ich dzwigiem.

W komorze pomp dopuszcza sie stosowanie wylgcznie:

«  zeliwa szarego

- zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie

«  stali nierdzewnej o wilasnosciach nie gorszych niz 0HISN9T. Dopuszcza si¢ stal 0HISN9
pod warunkiem zZe bedzie spawana w ostonie argonu.

«  Stali weglowej ocynkowanej lub zabezpieczonej antykorozyjnie powtokami malarskimi

« Tworzyw sztucznych, gum odpornych na dzialanie srodowiska sciekow

Zbiornik musi posiada¢ zamocowang na state drabinke stalowq umozliwiajgcq zejscie na dno
zbiornika.

Na pionach tlocznych za pompami zainstalowacé armature zwrotng i odcinajgcqg DNSO. Z
przepompowni musi by¢ wyprowadzony jeden kolektor ttoczny DN100 stalowy.

Stosowac zawory zwrotne DN80 kulowe do Sciekow z czyszczakiem.

Stosowacé zasuwy odcinajgce DNS8O do sciekow klinowe z miekkim uszczelnieniem kotnierzowe z
niewznoszqcym trzpieniem.

Przewidzie¢ zigczke do weza strazackiego z odcigciem zaworem kulowym DN50.

Na kolektorze zamontowaé zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy jako zabezpieczenie przed
uderzeniem hydraulicznym. Do konserwacji przed zaworem zainstalowaé zasuwe odcinajgcqg DNSO do
Sciekow klinowg z miekkim uszczelnieniem kotnierzowq z niewznoszgcym trzpieniem.

Za kazdg pompg oraz na kolektorze ttocznym zainstalowaé manometry.

Na pionach przewidzie¢ krocce z zaworami kulowymi odcinajgcymi % cala dla odpowietrzenia
pomp.
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Do odwodnienia komory zainstalowac w zaglebieniu w posadzce pompe zatapialng sterowana
phywakiem odprowadzajgcg wody rurociggiem DN50 do komory czerpnej. Na pionie zainstalowaé zawor
zwrotny kulowy i zawor odcinajgcy kulowy DN50.

Dla demontazu pomp zainstalowac zZurawik stupowy ocynkowany z napedem recznym o udzwigu 300
kg.

Kable od pomp suchostojacych doprowadzi¢ do silnikow w korytkach lub peszlach. W przypadku
demontazu pomp kable bedg odlgczane od silnika.

UWAGA!

W odlegltosci ok. 1m od krawedzi komory pomp zabudowaé noZowq zasuwe krotkq DN 100 (Zeliwo
sferoidalne) 7 plytq odcinajgcq i ruchomymi kolnierzami przeznaczona do bezposredniej zabudowy w
ziemi i kontaktu. Odcinek przepompownia — zasuwa wykonaé z stali kwasoodpornej. Zasuwe polgczyé z
rurociggiem za pomocg mufy i tulei kotnierzowej 0110 PE.

Wymagania dla pomp tocznych

W komorze pomp zabudowane bedg cztery pompy sucho stojqce. Projektuje si¢ pompy sucho stojgce
do Sciekow nieoczyszczonych, pionowe, wirowe, odsrodkowe, o blokowej budowie, do ustawienia w suchym
pomieszczeniu na betonowych fundamentach.

Krociec ssawny DN100 zakonczony kolanem ssawnym z wyczystkq, krociec tloczny DNS0.

Uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowq. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub
dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie mogq byc zblokowane. Uszczelnienia muszq by¢ znormalizowane,
dostepne u roznych producentow.

Wypetnienie komory olejowej musi by¢ zapewnione olejem nie groznym dla srodowiska. Otwor
wlewowy oleju musi by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostepny bez demontazu wirnika.

Lozyska niewymagajqgce dodatkowego smarowania oraz regulacji muszg by¢ znormalizowane, dostepne u
roznych producentow.
Wirnik pompy: D=190mm vortex o przelocie 76 mm na punkt pracy 5,63 l/s -46,1m .

Wykonanie materiatowe pompy:

«  korpus pompy, wirnik, kolano ssqce: zeliwo szare GG25.

«  Sruby i inne elementy stalowe majgce kontakt z medium: stal kwasoodporna
«  wal: stal nierdzewna

«  uszczelnienia mechaniczne:

» od strony pompy: SiC/SiC

» od strony silnika: C/SiC

« uszczelki: NBR

«  podstawa: stal weglowa

Silnik pompy:
Wielkos¢ konstrukcyjna 160M, moc nominalna 15 kW, prqgd nominalny 28,2 A, obroty 2920 min-1.
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Zblokowany z pompgq silnik ze stopniem ochrony IP55, z klasq izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ znormalizowany — z mozliwoscig zakupu u
roznych producentow silnikow Ilub przewiniecia poza fabrykqg pomp. Temperatura medium do 40°C.
Rozruch softstartem.

Zabezpieczenia silnika:
«  Termistor w uzwojeniach stojana
«  Dopuszczalna maksymalna ilos¢ wigczen: do 10 /godz
Przepusty kablowe
« 7 szafy sterowniczej wyprowadzi¢ dwa przepusty kablowe.
« Z szafy do komory czerpnej przepust wykonal ze szczelnej rury tworzywowej Srednicy
DNI100. Rure prowadzi¢ po najkrotszej drodze z komory czerpnej do szafy, ze spadkiem w
kierunku do komory (w rurze nie moze zalegaé woda).
«  Za szafy do komory pomp przepust wykonac ze szczelnej rury tworzywowej srednicy DN150.
Rure prowadzi¢ po najkrotszej drodze z komory pomp do szafy, ze spadkiem w kierunku do
komory (w rurze nie moze zalega¢ woda).
Przepompownie sciekow PS14, PS15, PS11
CZESC NR 1- TECHNOLOGICZNA

Wymagania dla przepompowni Sciekow — czes¢ technologiczna

Zbiorniki:

«  Polimerobeton odporny na scieki komunalne.

»  Na dnie zbiornika wykona¢ skosy o nachyleniu 1:1 ulatwiajgce pompowanie osadow.

Wysokos¢ zbiornikow

«  Wymiary zbiornikow wg profili oraz tabeli nr 1
«  Wierzch wiazu zeliwnego powinien by¢ na poziomie terenu w pompowniach przejezdnych.
«  Wiazy zeliwne w terenie zielonym wynies¢ 300 mm nad teren.

WyposaZenie technologiczne pompowni

Materiaty

W pompowni dopuszcza sie stosowanie wylqcznie:

«  zeliwa szarego

«  zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego antykorozyjnie

» stali nierdzewnej o wilasnosciach nie gorszych niz OHISN9T. Dopuszcza si¢ stal O0HISN9 pod
warunkiem ze bedzie spawana w ostonie argonu.

«  Tworzyw sztucznych, gum odpornych na dziatanie srodowiska sciekow

Wiazy
W pompowniach 2-pompowych przejezdnych stosowaé wlazy zeliwne D=800 mm, klasy D400
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W pompowniach 2-pompowych nieprzejezdnych stosowac wiazy ze stali nierdzewnej o wymiarach minimum
650x750 mm. Na wiazie umieszczony kominek wentylacyjny w @105 z siatkq kwasoodporng. Wiaz
wyposazony w dzwignie podtrzymujgcg

Wiazy stalowe zamkng¢ kiodkq energetyczng i nierdzewng srubg imbusowqg

Drabinki, pomosty

Kazda pompownia musi posiadaé zamocowana na stale drabinke stalowg umozliwiajgcq zejscie na dno
zbiornika.

Zbiorniki Srednicy 1200 i wieksze o glebokosci powyzej 4000 mm (liczqc od dna zbiornika do wierzchu)
wyposazy¢ w pomosty do obstugi armatury.

Pomost musi by¢ podnoszony z zewngtrz, umozliwi¢ wyciggniecie pomp, zejscie na dno pompowni.

Drabinka zlazowa ze stali kwasoodpornej, wykonana z rury 42,4x2 i szczebli antyposlizgowych z blachy
kwasoodpornej O0HISNY o gr. 2mm wyprofilowane do przekroju zamknietego kwadratu. Gorne elementy
stopni przetlaczane. Elementy mocujgce drabiny do Sciany wykonane z rur 42,4x2mm. Zarowno drabina jak
i wlaz wejsciowy wykonane z materiatu OHI8N9. Drabinki muszq posiadaé atesty materiatowe i deklaracje
zgodnosci od dostawcy towaru, zgodnie z indywidualng dokumentacjg techniczng wyrobu jednostkowego
zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U Nr 92, poz.881 z 2004r.

Armatura

Armatura zwrotna i odcinajgca musi by¢ umieszczona w przepompowni. Z przepompowni musi by¢
wyprowadzony jeden rurocigg ttoczny.

Stosowaé zawory zwrotne kulowe do sciekow, kolanowe z czyszczakiem (Szuster system).

Stosowa¢ zasuwy odcinajgce do Sciekow noZowe miedzykotnierzowe z niewznoszqcym trzpieniem. Zasuwy
montowac pionowo i przediuzy¢ trzpien tak, by mozliwa byta ich obstuga z poziomu terenu przy catkowicie
zalanej pompowni.

Przewidzie¢ zlgczke do weza strazackiego z odcieciem zaworem kulowym DN5O.

UWAGA!

W odleglosci ok. Im od krawedzi zbiornika przepompowni zabudowaé noziowq zasuwe krotkg DN 80
(Zeliwo sferoidalne) 7 plytq odcinajqcq i ruchomymi kolnierzami przeznaczona do bezposredniej zabudowy
w ziemi i kontaktu. Odcinek przepompownia — zasuwa wykonaé z stali kwasoodpornej. Zasuwe polgczyé z
rurociggiem za pomocg mufy i tulei kotnierzowej 090 PE.

Przepust kablowy

Przepust wykona¢ z rury tworzywowej srednicy: min. DN100 dla pompowni 2-pompowej. Rure prowadzic¢ po
najkrotszej drodze z pompowni do szafy, ze spadkiem w kierunku do pompowni (w rurze nie moze zalegac
woda). Po wprowadzeniu kabli konce przepustu uszczelni¢ piankg PU.

Kable

Kable pomp muszq mie¢ w zbiorniku taki zapas, by mozna byto wyciggngc¢ na wierzch pompy bez ich
odpinania od kabla. Sonde, plywaki powiesi¢ na nierdzewnym tancuchu w miejscu, gdzie ptywaki nie bedg

sig wiesza¢ na armaturze i nie bedzie spadaf nan strumien sciekow.
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Pompy

Jednostopniowe agregaty zatapialne FZV.3 z wirnikiem typu Vortex stuzg do pompowania Sciekow
komunalnych i przemystowych. W szczegolnosci majg zastosowanie w pompowaniu Sciekow
nieoczyszczonych, w tym zawierajgcych domieszki cial stalych i diugowloknistych, a takze cieczy
zawierajgcych powietrze i gazy. Swobodny przelot przez pompe FZV.3 o = 80mm.

FZY.1 - pompy jednostopniowe zatapialne z wielofopatkowym wirnikiem jednostronnie otwartym
wyposazona w urzqdzenie rozdrabniajgce umozliwiajgce pompowanie cieczy zanieczyszczonych ciatami
diugowtoknistymi, ktore w przypadku zastosowania konwencjonalnej hydrauliki spowodowaly by jej
zatkanie. Przeznaczona glownie do pompowania surowych, nieoczyszczonych Sciekow fekalnych i

komunalnych.

Uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowq. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch
uszczelnien — uszczelnienia nie mogq by¢ zblokowane. Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, dostepne u

roznych producentow.

Wypelinienie komory olejowej musi by¢ zapewnione olejem nie groznym dla srodowiska. Otwor wlewowy

oleju musi by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostepny bez demontazu wirnika.

Lozyska niewymagajqgce dodatkowego smarowania oraz regulacji muszq by¢ znormalizowane, dostepne u

roznych producentow.

Silnik pompy:

Zblokowany z pompq silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasq izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie prgdem
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny — z mozliwosciq przewiniecia poza fabrykg
pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW muszq mie¢ mozliwos¢ softstartem. Temperatura medium

do 40°C.

Zabezpieczenia silnika:

Bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana
Elektroda przeciwwilgociowa na dnie komory silnika

Dopuszczalna maksymalna ilos¢ wigczen:

« do 30/godz dla silnikow do 7,5 kW

Wejscie kabla do korpusu silnika musi zapewni¢ szczelnos¢ silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.

Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.

Wejscie kabla do korpusu silnika o mocy przynajmniej do 27 kW musi by¢ zrealizowane za pomocq szczelnej
wtyczki umozliwiajqcej odigczenie kabla od pompy bez koniecznosci odlgczania poszczegolnych zyt. Diugosé
kabla musi wynosi¢ co najmniej 10,0 m. Kable pomp muszqg mie¢ w zbiorniku taki zapas, by mozna byto
wyciggng¢ na wierzch pompy bez ich odpinania od kabla.

Wykonanie materialowe pompy.
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«  korpus pompy i silnika, wirnik, kolano stopowe: zeliwo szare GG25.

- sruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majgce kontakt z medium: stal
kwasoodporna

«  wal: stal nierdzewna

«  uszczelnienia mechaniczne:

o od strony pompy: SiC/SiC

o od strony silnika: C/SiC lub C/AI1203

o uszczelki: NBR
Wentylacja
W pompowniach stosowac¢ jeden kanal wentylacyjny wyprowadzony pod ziemiq w miejsce nie kolidujqce z
ruchem kotowym i pieszym. Kanat ukladac ze spadkiem do pompowni. W kanale nie moze zalega¢ woda.
Kominki wentylacyjne wykonane z stali kwasoodpornej, powinny byc¢ trwale i odporne na zerwanie przez
wandali.

Kominek wywiewny wyposazy¢ we wkiad z weglem aktywnym zapobiegajgcy odorom.

Dodatkowo przy przepompowni PS15 ustawi¢ zZuraw stupowy do recznego podnoszenia i
przektadania ciezaru do 200kg. Zuraw przystosowany jest do pracy w Srodowiskach agresywnych: liny
i szakle nierdzewne, konstrukcja cynkowana ogniowo.

Zbiorniki

Material zbiornikow (dno, sciany, ptvta wierzchnia)

«  polimerobeton odporny na dzialanie agresywnych sciekow komunalnych
«  wytrzymalos¢ na Sciskanie 90-120 N/mm’
«  wytrzymalos¢ na zginanie 18-20 N/mm’
« odpornos¢ chemiczna (pH 1-10)
« gestosé 2,3 glem’
«  posiada aprobate techniczng lub znak CE
- Sciany wewngtrz muszq by¢ gladkie, pozbawione poréw.
«  Lgczenia elementow zbiornika, przejscia rurociggow, Srub muszqg byc¢ szczelne.
*  Na dnie zbiornika wykonac¢ skosy o nachyleniu 1:1 o wymiarach jak na rysunku ulatwiajgce
pompowanie osadow.
Srednice zbiornikéw
Pompownie PS14 i PS15 z pompami do 4,2 kW, armaturqg do DN80, Dwew=1500 mm.
Pompownie PSII z pompami do 4,2 kW, armaturq do DN80, Dwew=1000 mm.

Wysokosé zbiornikow

Wymiary zbiornikow w wg dokumentacji projektowej
Wierzch zbiornikow powinien wystawaé nad teren 300 mm w pompowniach nieprzejezdnych.
Wierzch wilazu zeliwnego powinien by¢ na poziomie terenu w pompowniach przejezdnych.

Wiazy zeliwne w terenie zielonym wynies¢ 300 mm nad teren.
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Zbiornik w dolnej czesci wyposazy¢ w pierscien kotwigcy zapobiegajgcy wypiynieciu przy wysokich stanach
wod gruntowych. Dla zapobiezenia wyplynieciu zbiornika istotne jest doktadne zageszczanie gruntu podczas
zasypywania.
Zbiorniki montowaé w odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej gr. 10 cm wyrownanej i
wypoziomowanej.
Zbiornik zasypywa¢ rownomiernie i zageszczac. Celem niedopuszczenia do uszkodzenia duzymi ciatami
stalymi stosowac obsypke piaskowq.
Nadzorowanie pracy przepompowni sciekow PS1, PS14, PS15, PSI1:
System zdalnego nadzoru pompowni powinien wykorzystywaé komunikacje GSM do przesytania
komunikatow o stanie oraz aktualnych parametrach pracy obiektu. Komunikaty SMS przesylane sq na
wskazane telefony komorkowe informujgc o stanach alarmowych.
a) obiekt zdalny — przepompownia Sciekow
wyposazona w: modul telemetryczny GSM/GPRS, ktory bedzie petnit funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego
b) obiekt lokalny — stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie wyposazone w: modut telemetryczny
odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z systemem operacyjnym, licencjonowane
oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig podigczenia co najmniej 100 obiektow.
Informacje o stanach obiektow sq przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktora wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca moze by¢ zainstalowana w
dowolnym miejscu, pod warunkiem wystgpowania zasiggu wybranego operatora GSM.
Dane przesytane sq do modemu w centrum dyspozytorskim:
- Zrédlo zasilania
«  Kontrola wlamaniowa
«  Poziom wypetnienia zbiornika sciekami z obu uktadow pomiarowych
«  Prqgd pomp
«  Stan pompy
«  Tryb pracy pompy
«  Czas przepracowany przez pompy
« Liczba zatgczen pomp
«  Przeplyw chwilowy i sumaryczny
Komunikaty alarmowe przesylane rowniez na zZyczenie klienta na okreslony numer telefonu komorkowego :
«  Stan zasilania
«  Witamanie
*  Blokada alarmow
«  Obecnosé¢ wody w komorze
*  Awaria pomp

- Spietrzenie
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«  Kontrola poprawnosci pracy sondy analogowej
Komunikacja poprzez GPRS
Technologia przesytania danych w trybie adresowanych pakietow cyfrowych, zblizona do technologii
dostepu do internetu; optata dotyczy ilosci przestanych danych, a nie czasu polgczenia (minimalna porcja
dobowa o stalej cenie), placi si¢ za dane nadane i odebrane, opoznienie przestania pakietu zalezne od
operatora — ok. 6 s. Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowigcych wezet sieci GSM/GPRS potrzebuje
karty SIM z uruchomiong ustugg dostepu do GPRS, zezwolenia na dostep i logowanie w jednym z
istniejgcych APN-Oow i przydzielonego w tym APN-ie statycznego adresu IP (statyczny adres IP jest
podstawq adresacji terminali w sieciach pakietowych,).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart
SIM ma zapewnic¢ dostawca systemu monitoringu.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PS1, PS14, PS15, PSI1

Przepompownie sciekow zaprojektowano w pasie drog nalezqcych zgodnie z wypisem z rejestru do
Gminy Czarnkow oraz do wlascicilei prywatnych.

Przepompownie PS14 i PS15 zaprojektowano w poboczu dziatek drogowych jak najblizej granicy z
dziatkami sgsiadujqcymi. Dla przepompowni PS14 zastosowano typ przejezdny, natomiast dla PSI, PSI5 i
PSI1 typ nieprzejezdny, ogrodzony.

Teren wokol przepompowni bedzie utwardzany. Wierzch wilazu zeliwnego w pompowni przejezdnej
powinien by¢ na poziomie terenu. Dla pozostaltych nalezy wynies¢ go 300mm ponad teren.

Przy przepompowni zlokalizowane bedg szafki sterownicza, zigcze ZKP wg. opracowania Enea.

Szafki zlokalizowane bedq przy granicy z dziatkq sqsiedniq (zgodnie z zalgczonymi rysunkami)
W zwigzku z lokalizacjq przepompowni sSciekow PSI14 w pasie drogowym nalezy zabezpieczy¢ szafke
sterowniczq przed uszkodzeniami od pojazdow mechanicznych przez wkopanie z dwoch stron stupkow
odbojowych na fundamencie (np. Stalowe stupki @100 wypelnione betonem malowane w oznaczenia
odblaskowe lub inne).

W pompowniach stosowaé jeden kanal wentylacyjny wyprowadzony pod ziemiq w miejsce nie
kolidujgce z ruchem kotowym i pieszym. Kanatl ukladal ze spadkiem do pompowni, W kanale nie moze
zalegaé woda. Kominki wentylacyjne wykonane z stali kwasoodpornej, powinny by¢ trwate i odporne na
zerwanie przez wandali.

Plac przy przepompowni nalezy wysokosciowo nalezy dostosowaé do:
o krawedzi istniejqcej drogi,
«  pochylenie podluzne zjazdu nie wigksze niz 5%
«  Plac powinien by¢ wykonany z zastosowaniem nastgpujqgcych zasad:
s krawezniki stanowigce opor dla projektowanej nawierzchni powinny by¢é ustawione w sposob
plynny,
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«  powierzchnie placu nalezy wykonac w taki sposob, aby nie wystepowaty uskoki,
«  elementy konstrukcyjne zjazdu nalezy wykona¢ na stabilnym i zageszczonym podtozu,
- wymiary placu przy przepompowni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Krawezniki nalezy ustawic tak, aby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie ze zjazdu. Fundament pod
krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z oporem z betonu B-15.
Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne.
Ltawy betonowe powinny by¢ wykonane na zageszczonym podtozu. Beton B-15 powinien byé w
uprzednio wykonanych szalunkach uktadany warstwami i zageszczany ubijakami recznymi. Zageszczenie
betonu w oszalowaniu zwigksza jego szczelnosé, a co za tym idzie wytrzymatosé i trwatosc.

Konstrukcja placu przy przepompowni sciekow:

8cm - Nawierzchnia z kostki betonowej typu polbruk
3cm - Podsypka cementowo-piaskowa

I5cm |- Podbudowa zasadnicza z chudego betonu
10cm |- Grunt stabilizowany cementem

36cm |- Catkowita grubosé¢

Roboty ziemne nalezy realizowa¢ z uzyciem nastgpujgcego sprzetu:
- koparek,
- samochodow samowytadowczych,
- zageszczarek plytowych (zageszczania warstw podsypkowych)

Uwaga: zageszczenie warstw podtoza i warstw podsypkowych nalezy wykonac zgodnie z Polskq Normg
PN-S-02205 (Drogi samochodowe Roboty Ziemne Wymagania i badania).

Ponadto teren pod przepompownie PSI, PS15, PSII ogrodzi¢ siatkq slimakowq powlekang PE na

stupkach stalowych ze stali ST3SX O 76/3,5mm o rozstawie 1,5 - 3,0m i wys.1,5m (wysokos¢ catkowita
stupka H=250cm) na fundamencie betonowym BI15 o wym. 250x250x1000mm i o rozstawie 1,5-3,0m i

wys. 1,5m. Brama wjazdowa dwuskrzydiowa o wym. 300x150cm otwierana na zewngtrz.

2.4. Ksztaltki i Armatura.

2.4.1. Czyszczaki rewizyjne.
Czyszczak rewizyjny kotnierzowy z zaworem hydrantowymwg DIN 28600 — EN 545 do Sciekowu o temp.

max. do 70°C i maksymalnym cisnieniu roboczym do 10 bar. Przylgcze kotnierzowe wg I1SO 7005-2 (EN
1092-2; 1997, DIN 2501). Wykonanie :

® Korpus i pokrywa okna rewizyjnego zeliwo GGG-40

® Ochrona antykorozyjna -Powloka z farby epoksydowej na zewn. i wewn.

® Uszczelka pokrywy - Guma NBR
Sruba, nakretka i podktadka, pokrywy - Stal St. st. SAE 316

® Zawor hydrantowy ZH-52
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® Korpus i nasada hydrantowa - Odlew aluminiowy AKI1
® Trzpien zaworu - Mosigdz Mo58
® Adaptor przytqcza zaworu - Stal St. st. SAE 316

2.4.2. Zasuwy.
Zasuwy nozowe ze statym trzpieniem i kotkiem, PN 10, typ 702/10, konstrukcja plytowa, dwukierunkowa,

bezgniazdowa, domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej, owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN
1092-2:1997, DIN 2501), zastosowanie - woda i Scieki kanalizacyjne do temp. maks. 100°C; zakres
standardowych cisnien roboczych - do 10 bar, operowanie zasuwq — kotko reczne.
Korpus :

® phity dolne - z Zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjq powlokq z farb epoksydowych o

min. grubosci 250 um;,

® plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjq powtokq z farb epoksydowych o min. grubosci
250 um,
trzpien staly - ze stali nierdzewnej AISI 316,
gorna nakretka trzpienia - ze stali nievdzewnej AISI 316,

dolna nakretka trzpienia - mosiqdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

noz - ze stali nierdzewnej AISI 316, uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z metalowg wktadkq
wzmacniajgcg,

® uszczelnienie diawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku.

2.4.3. Zawory napowietrzajqco odpowietrzajgce.
Jednostopniowy zawor na i odpowietrzajgcy do stosowania w instalacjach stale pozostajqcych pod

cisnieniem Materialy :
® Korpus - GGG 40
Phwak - Tworzywo NCPE
Dysza + iglica - Stal nierdzewna 1.4571
Sruby - Stal ocynkowana
Ochrona antykorozyjna - Powloka EGD

Kolor powloki ochronnej - Zielony DB 601

2.4.4. Ksztaltki i trojniki Zeliwne.
Ksztattki zeliwne redukcyjne i rownoprzelotowe, z zeliwa szarego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1561 i

EN 1563

2.4.5. Ksztaltki i tréjniki z PVC-Ui PE.
Ksztaltki rownoprzelotowe i redukcyjne z PVC-U SN 8 kN/m? o jednolitej sciance zgodnie z normg

PN-EN 1401-1 z uszczelkq trwale mocowang w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Ksztattki rownoprzelotowe i redukcyjne z PE10OSDRI7PN10.
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2.4.6. Lancuch uszczelniajgcy.
Lancuch uszczelniajgcy do uszczelniania przestrzeni pomiedzy rurq przewodowq a tulejg ostonowg

lub otworem w $cianie. Wykonanie standardowe, elastomer — EPDM (od -30° do +100°C) plyta oporowa -

poliamid, elementy metalowe - stal ocynkowana,

2.4.7. Klapy zwrotne.
Klapy do montazu na wcisk do rur plastikowych w studniach rewizyjnych. Dobrano klapy z tworzywa

sztucznego, umocowane na specjalnym bezfrakcyjnym elastycznym zawiasie ze zbrojonej gumy,
zapewniajqcq duzq efektywnosc. Klapa posiada O-ringi zapewniajqce uszczelnienie pomigdzy rurq i

zaworem zwrotnym. \

2.4.8. Biofiltry.

Biologiczne filtry z wkladem z weglem aktywnym. Zawarte w gazach kanalizacyjnych ztowonne

substancje bedq zatrzymane w materiale filtracyjnym i przetworzone w procesach biochemicznych przez
mikroorganizmy zyjgce w biofiltrze. Gaz wydostajgcy si¢ poprzez biofiltr uwolniony jest od odoru.

Biofiltr montowany w studni kanalizacyjnej.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 206-1
., Beton — Czesé 1. Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnoscé ™.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominow wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadac PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadac¢ PN-B-11113:1996 [21].
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2.13. Materialy izolacyjne

2.13.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
Powinny odpowiadac¢ BN-85/6753-02 [27].

2.13.2. Lepik asfaltowy.
wg PN-74/B-24620 [31].

2.13.3. Papa izolacyjna.
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30)].

2.14. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

2.14.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gladkim poditozu wolnym od kamieni i innych materiatow
moggcych spowodowac uszkodzenia.Skiadowane rury i ksztattki nie mogq by¢ narazone na oddzialywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chronic¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien lgcznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznicé
ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwszq warstwg rur powinny byc¢ ulozone drewniane kantowki, zapewniajgce wystarczajgcq powierzchnie
nosng i by zapobiec nanoszeniu blota przez sciekajgcq wode deszczowq i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajgcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sq bez drewnianych przekiadek, nalezy je miedzy sobg
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwic¢ nakiadanie si¢ na siebie tgcznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwracac na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementow przy wytadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia
pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podifozu. Nalezy zachowaé szczegolna ostroznosé przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w

temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.14.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych

kregow.

2.14.3. Wlazy kanalowe.
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i

odwodniona.

2.14.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.15. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosé robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe
Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- weiggarke reczng,
- weiggarke mechaniczng,
- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,
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- betoniarki,

- zurawie.

- urzqdzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dl. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogq by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce
jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany
Jjest odnosnymi przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m
pakowane sq w formie tadunku paletowego umozliwiajgc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka
widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unikac¢ uderzen.
4.3. Transport kregow,plyt przekrycia studni i separatora

Transport kregow i plyt przykrywkowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢
wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesunigcia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na srodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.
4.4. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na

paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 99

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujq segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow
Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w Doku-
mentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktore
zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i na-
sypow, aby powierzchniom gruntu nadawacé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe od-
wodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bedg ponizej poziomu wod gruntowych (odcinki okreslone w
dokumentacji Projektowej) i wystgpi koniecznos¢ odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt
odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki pompowan.. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadla
wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadla wody w jak najmniejszym stopniu objgt sqsiednie

budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu
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nalezy iglofiltry odlgczac stopniowo, by nagly powrodt zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie
spowodowat rozluznienia ukonczonej wiasnie zasypki.
Dla celow odwodnien wykopow nalezy przyjqc nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracji:

« dla piaskow drobnych k = 8,0m/d

» dla piaskow srednich k = 15,0m/d

»  dla zwirow zalegajgcych lokalnie w otworach nr 2 i 5 k = 30,0m/d

W zwigzku z tym, ze prace polowe dla niniejszej dokumentacji prowadzono krotko po roztopach grubej
pokrywy Sniegu, w okresie wzmozonych opadow atmosferycznych, podczas wezbrania wod oddalonej o 1.5 —
2.5 km na zachdéd Noteci. Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono w otworach, byt w zwiqzku z tym wyzszy
przecietnie o ok. 0.5 m w stosunku do stanu przecietnego. Maksymalny mozliwy poziom wody w poditozu
badanego terenu przypada jeszcze ok. 0.2 — 0.3 m wyzej, niz stan stwierdzony w otworach — woda stabilizuje
sie wowczas na glebokosci ok. 0.1 — 3.2 m p.p.t.

Termin realizacji inwestycji, na obszarach o najwyzszym poziomie zwierciadta wod gruntowych, nalezy
dostosowac do okresow o obnizonym zwierciadle wod, tj. miesiecy letnich.

UWAGA!

W zwigzku z duiymi wahaniami zwierciadlta wody gruntowej Wykonawca zobowigzany jest do
sporzqdzenia dokumentacji hydrogeologicznej w celu ustalenia faktycznego poziomu wody gruntowej w
okresie wykonywanych robot w celu okreslenia wlasciwej metody odwodnienia wykopow.

W zwigzku z wysokim poziomem wod gruntowych nalezy zabezpieczy¢ studnie kanalizacyjne przed
wyporem przez wode gruntowq. Sytuacja taka ma miejsce, gdy cigzar studni jest mniejszy niz sita wyporu
wody gruntowej.

Projektuje sie¢ docigzenie studni kanalizacyjnych poprzez dodatkowe obnizenie dna studni o okreslong
ponizej wartos¢ i dolanie warstwy betonu C35/45 dla nastepujgcych studni:

® SI—S4—warstwa 10cm betonu

S109 — S119 — warstwa 15cm betonu
PS2 —warstwa 150cm betonu

PS3 —warstwa 60cm betonu

PS4 —warstwa 120cm betonu

PS5 —warstwa 150cm betonu

PS7 —warstwa 80cm betonu

PS8 —warstwa 20cm betonu

PS9 —warstwa 90cm betonu

PS11 —warstwa 60cm betonu

PS12 —warstwa 140cm betonu
Dla studni kanalizacyjnych S1 — S4 i S109 — S119 zastosowaé zabetonowane w zaktadzie prefabrykacji
wkiadki z odpornego na agresje chemiczng polipropylenu lub GRP. Dla pozostalych studni sita wyporu

wody gruntowej jest mniejsza od cigzaru studni, zatem nie jest potrzebne dodatkowe ich docigzanie.
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5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte wgskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie
zabudowanym roboty wykonac¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podtoza pod rurociggi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy
thucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z utozonymi sqczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku niektorych odcinkow kanalizacji sanitarnej (zgodnie z projektem budowlanym) ze
wzgledu na wystgpowanie gruntow nienosnych konieczna bedzie wymiana gruntu ponizej posadowienia
kolektora sanitarnego. Dlatego tez nalezy w tych miejscach wymieni¢ grunt na nosny do projektowanych
rzednych.

Warunki gruntowe sq korzystne dla duzej czesci inwestycji, jedynie w rejonie Romanowa Dolnego ze
wzgledu na wystgpowanie stabonosnych gruntow organicznych nalezy zastosowa¢ wymiang gruntu poprzez
wymiang gruntu i wzmochnienie podfoza gruntowego.

Dla kanalizacji przewidziano wymiane gruntu wraz ze wzmocnieniem podtoza gruntowego w poblizu
odwiertow nr 26, 31, 32 na nastgpujgcych odcinkach:

(] S17 822, T19 — T26 odcinek 140m
§22 827, T26 — T35 odcinek 90m
S§7 817, T10-KR — T19 odcinek 210m
S1—S87, Tl — T10-KR odcinek 140m
S1— 847 odcinek 160m
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] S126 — S132 odcinek 170m

® S132 —S132.1 odcinek 20m

) S177 - 8180, T131 — T136 odcinek 100m

) S180— 8187, T136 — T145 odcinek 180m
Wymiana gruntu i wzmocnienie poditoZa gruntowego

Kanaty nalezy utozyc¢ na tzw. materacu geosyntetycznym. Materac geosyntetyczny nalezy wykonac z
geosiatki o wytrzymatosci krotkoterminowej 55/30 kN/m. Ponadto w tych samych miejscach zatlaman nalezy
wykona¢ nad rurociggiem separacje materiatu nasypowego. Warstwe separacyjng nalezy wykonac poprzez
owinigcie materiatu nasypowego geotekstylem.

Technologia wykonania wzmocnienia podtoZa gruntowego
Wykonanie wzmocnienia podbudowy gruntowej zostato podzielone na:
«  wzmocnienie podbudowy pod rurociggiem poprzez zastosowanie bazowego materaca
s geosyntetycznego zabezpieczajqcego rurocigg przed osiadaniem na nienosnym podtozu gruntowym
wykonanie separacji materiatu nasypowego w celu nie dopuszczenia do wymieszania si¢ materiatu
nasypowego z torfami podczas zageszczania.
Wykonanie petnego materaca geosyntetycznego (materac bazowy)

Celem podwyzszenia sit zapewniajgcych nosnos¢ budowanej konstrukcji nalezy w strefie
posadowienia rurociggu wykonac petny materac z warstwy geosyntetyku zbrojgcego wypetnionego
kruszywem frakcji 31,5/63 mm o fgcznej grubosci 0,45 m. Zabudowa materaca geosyntetycznego w
podstawie budowanej konstrukcji wymaga uprzedniego wykonania koryta na glebokos¢ w przedziale okolo
2,0 do 4,00m liczgc od rzednej terenu w miejscu wykonywania wykopu (zgodnie z zaglebieniami rurociggow
na profilu podtuznym). W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ warstwe geosyntetyku zbrojgcego w poprzek
osi rurociggu zachowujgc wymagane zaktady przy tqczeniu poszczegolnych pasm geosyntetykow tj. pasa na
pas 0,50 m. Geosyntetyk zbrojqcy nalezy ukladaé w wykopie jako przyciety na odpowiedni wymiar pas
geosyntetyku o wymiarach 5 m szerokosci i 3,4 m diugosci w poprzek osi drogi z naddatkiem
pozostawionym na bokach i zaszpilkowanym technologicznie do Scian koryta, niezbednym do wykonania
zamkniecia materaca. Tak ulozone pasma geosyntetyku nalezy nastepnie zasypac warstwg kruszywa frakcji
31,5/63 mm, grubosci 0,45 m i zagescic¢. Nastepnie mozna przystgpic¢ do wykonania zamkniecia materaca
geosyntetycznego. Zamkniecie nalezy wykonac poprzez zawiniecie pozostawionych na bokach pasm
geosyntetyku zbrojgcego z zaktadem minimum 0,50 m i zaszpilkowanie.

Wykonanie warstwy separacyjnej

Wystepujgce nienosne grunty organiczne w podtozu gruntowym mogq stac si¢ przyczyng mieszania
sie w trakcie zageszczania nie odseparowanego gruntu nasypowego nad rurociggiem z gruntem rodzimym.
Jednoznacznie skutkiem tego zjawiska bedzie koniecznosc zastosowania wigkszej objetosci materiatu
nasypowego niz objetos¢ przewidziana w kosztorysie. Ponadto istnieje ewentualnosé diugookresowej
migracji materiatu nasypowego w boczne sciany wykonanego koryta, co doprowadzi do statego osiadania

terenu. Wykonanie warstwy separacyjnej wymaga owinigcia po obwodzie w przekroju materiatu
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nasypowego geotekstylem. Geotekstyl przyciety na odpowiedni wymiar nalezy uktada¢ w poprzek osi
rurociggu bezposrednio na wykonanym uprzednio materacu geosyntetycznym. Pasma geotekstylu nalezy
uktadal pozostawiajqc na bokach (sciankach) koryta (ewentualnie technologicznie przyszpilkowac)
naddatek potrzebny do wywinigcia i zamknigcia warstwy separacyjnej. Tak utozony geotekstyl nalezy
zasypywac materiatem nasypowym i zageszczac¢ w warstwach po 0,25 m kazda az do uzyskania odpowiedniej
wysokosci. Po zageszczeniu wszystkich warstw nasypowych nalezy pozostawiony naddatek geotekstylu
wykorzystaé do zamkniecia warstwy separacyjnej i zaszpilkowa¢ go. Na tak wykonanej podbudowie
mozna rozpoczq¢ przywracanie terenu do stanu pierwotnego.
Dla kanalizacji przewidziano wymiane gruntu w poblizu odwiertow nr 27, 29 na nastepujgcych
odcinkach:
«  PS2—odcinek 5m
«  PS3-561, PS3 - T103 odcinek 230m
«  S§50— 868 odcinek 90m
o 869 —S85 odcinek 215m
«  PS4-S126 odcinek 370m
- S109-S159, PS4—T113 odcinek 110m
Na w/w odcinkach kanalizacji sanitarnej wystepujq grunty organiczne. Warstwe torfu wystepujqgcq
nad projektowanymi przewodami nalezy wymienic¢ na piasek dowozony na plac budowy, przyjeto srednio
warstwe 1, Im.
5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %0 (wyjgtkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,

czy nie sq uszkodzone. Biorgc pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wktadac do wykopu rury i ksztaitki o srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementow rurociggu. Rury muszq na calej swej diugosci wspierac sie na podtozu. Z wyjqgtkiem niecek dla
tqcznikow.

Bezposrednio przed tqczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tqczgce, a w

szczegolnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
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poltgczenia elementow, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Lgczenie rur powinno by¢é wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
Srednicy dn400 moze nastgpowac recznie. Przy wiekszych Srednicach mozna stosowac dzwignie, wciggniki
reczne, dzwigniki, prasy lub tqczy¢ rury za pomocq tyzki koparki.

Przy stosowaniu tqcznikow nalezy przed tqczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokos¢ wsuniecia
bosego konca do tgcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Lqczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarkq elektryczng. W miejscach
zatamania trasy rurociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byla zapewniona szczelnoS¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tq samgq Srednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspolosiowo,

- koncowki rur byty dokladnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byla wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzq wrazliwos¢é na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chlodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chiodzenie ztqgcza powinno odbywac sig w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czofowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowq.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polgczen nalezy pozostawié odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.
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5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjgtkiem pierscieni dystansowych) nalezy lgczy¢ za pomocg

uszczelek typu BS. Sq to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smarow

poslizgowych. Polgczenie elementow za pomocq uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki

przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe lgczone sq przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci
warstwy potgczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatow przez Sciany studni wykonane sig jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W Scianach studni fabrycznie osadzane sq krocce
polgczeniowe.

Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujgcych zasad :

- wszystkie kanaly w studniach nalezy tgczyé os w os (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg tucznia lub Zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny miec¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowacé sig¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

5.6.3. Izolacje

Studnie zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq roznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywrocic

do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwiqzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodq przecisku w stalowej rurze
ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjg projektowq. Przejscia poprzeczne pod

torami kolejowymi nalezy wykonac¢ metodq przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2. Badanie materiatow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny byc¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez porownanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.
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6.3. Badanie zgodnosci 7 dokumentacjq projektowq
® Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
® Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
® Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem

potwierdzonym przez Inzyniera.

Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoia naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom.
- czy ma naturalng wilgotnoscé,
- czy wykop nie zostal przeglebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosé struktury gruntu podloZa

naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciqg do
1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podtoia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podifoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynqce przeprowadza
sig przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza

si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody
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gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosc¢ warstwy odsqgczajqgcej z piasku z doktadnoscig do
1 cm.
Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiarow j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utoienia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz calej
diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloienia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu

nieprzelazowego.

6.7.3. Badanie uloienia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonac w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokltadnosé

pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytow studzienek

wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.
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6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polgczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy przeprowadzi¢ przez

ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikow tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajq na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wltazu kanatowego nalezy przeprowadzié¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg.
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i scian
studzienek nalezy opukac miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajqcy przeniesienie sil dzialajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadia wody lub sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszq od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢
z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fy w m’.

Przewod o diugosci L, i srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w n’.

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajgc jako Hw m. Dokiadnosé¢ pomiaru do 1 cm. Napelnienie wodg nalezy rozpoczgé od
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nizej potozonej studzienki, przeprowadzic¢ powoli, aby umozliwic¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiggnigciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sig tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasqczenia Scian przewodu wodq i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglgd badanego odcinka i kontrole zlgczy.

Pomiar ubvtku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zigczy, nalezy
uzupelnic zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ztgczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszqcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubythku wody.

W chwili upbywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddac probie caly kanal.

Szcezelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniacé nizej podane

warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpic¢ ubytek wody lub
Sciekow V., w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
Studzience potozonej wyzej wynosi.:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o diugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

V,=(0,04F,+03F)xt  wdnm’

gdzie:

F; - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.
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6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci L, i Srednicy d. pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonaé
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadla
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorng
krawedzig otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koricu odcinka przewodu, nalezy wykreslic linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je H;i H., izmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem = 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego polozenia zwierciadia wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajqcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglgd badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczqcé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. iw
kinecie studzienek h,na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewngtrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadnosé¢ odczytow H, do 1 cmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H. stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu h, w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnosciq do 0,0001 m’.
Odchylenie wynikow pomiarow oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje
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Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V., dm’ przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw V,=(0,04F, + 03 F)xt w dm’
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiarow nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :

® | m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktow
zataman.

® szt wykonanej i odebranej studni lub komory betonowej, studni PP oraz zaworu napowietrzajgco-
odpowietrzajgcego do bezposredniej zabudowy w ziemi

® szt wykonanej i odebranej ttoczni lub przepompowni sciekow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowq.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajqcych zakryciu a mianowicie: podtoza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujqgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajqce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
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8.2. Odbior techniczny konicowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczgcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob

trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji prowadzqcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
kanalizacji tfocznej, sztuke wbudowanej toczni lub przepompowni Sciekow, szt. wykonanej i odebranej
studni lub komory betonowej, studni PP.

Platnosé za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie projektu odwodnienia wykopow i szalowania
wykonanie badan hydrogeologicznych

rozbiorke istniejgcych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu

® zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego
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wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

przygotowanie podioza oraz jego wzmocnienie zgodnie z PB

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy rurociggu

wykonanie przeciskow i przewiertow

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym,

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci
® przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni i komory betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowq kinetg lub obnizonym dnem, osadzonymi przejsciami szczelnymi
dla rur podlgczonych do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
® zasypanie i zageszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni z PP obejmuje :
® oznakowanie robot,
® dostawe materiatow,
® wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
® wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
przygotowanie podioza i fundamentu,
montaz studni oraz jej elementow

ustawienie kregow betonowych,
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montaz plyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,
osadzenie wlazu zeliwnego,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej tloczni lub przepompowni sciekow obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow i urzqdzen,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz z
polgczeniem z proj. kanalizacjq

montaz urzqdzen, osprzetu i armatury w zbiorniku tloczni lub przepompowni sciekow wraz z
instalacjq elektryczng i sterowaniem wraz z uruchomieniem

osadzenie wlazu,

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzetem i oprogramowaniem oraz potgczenie z urzqdzeniami
przepompowni Sciekow

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykdy.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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[16] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.
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CZESC CZWARTA

BRANZA ELEKTRYCZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO ,,BUDOWA SIECI
KANAIIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TLOCZNEJ DLA WSI ROMANOWO DOLNE,
ROMANOWO GORNE, WALKOWICE, GM.
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V. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH CPV 45231400-9

SST 04.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przy
budowie instalacji elektrycznych zalicznikowych - zasilania w energie elektryczng ttoczni i przepompowni
Sciekow linig kablowg 0,4 kV zalicznikowq. dla zadania inwestycyjnego ,, Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice, Gm.
Czarnkow”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zasilania w energie elektryczng przepompowni sciekow,.

W zakres tych robot wchodzg:

- roboty przygotowawcze,

- roboty wykonania linii kablowych,

- pomiary pomontazowe

- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elektrycznego, moggcy
pracowac pod ziemiq.
Dodatkowa ochrona przeciwporaZieniowa - ochrona czesci przewodzqcych dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania szafy sterowniczej w
pozycji pracy.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez InZyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiaf z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InzZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli dla zasilania przepompowni.

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego

wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcq
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obciqgzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA DVK 75 i przez droge SRS 75.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable.

Kable uzywane do zasilania przepompowni oraz oswietlenia terenu przepompowni gtownych
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1

kV, o zytach miedzianych— zgodnie z Projektem Budowlanym w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 120

by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prqdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego — zgodnie z PT .
Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
2.2. Odbior materiatow na budowie.
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
deklaracjami zgodnosci .

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania branzy elektrycznej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wlasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe.
Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,

- tasma miernicza

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych
srodkow transportu :
1. samochodu samowytadowczego
2. samochodu dostawczego,

3. samochodu skrzyniowego,
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Na srodkach transportu przewozone materiatly i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych

elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Wykopy pod kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajqgcy
do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkqg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w

poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez InZyniera.

5.4. Ukladanie kabli.
Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig +5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwq piasku, a nastgpnie warstwgq gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadacé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byc¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy ziqczu ZKP i szafce sterowniczej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii przy
temperaturze 20°C nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw w kablu o izolacji polwinitowe;.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w normie .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
1. glebokosci zakopania kabla,
2. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
3. odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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4. rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.4. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00. ,, Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiarowq dla :
(e) dla utozenia linii kablowej jest metr,
(f) dla utozenia uziomu powierzchniowego jest metr
(g) dla utozenia uziomu glebinowego jest metr

(h) dla wykonania przecisku jest metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg:
1. wykopy pod kable i fundamenty,
2. ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie OST .00.00 ,, Wymagania ogolne ”:
1. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
2. protokoly z dokonanych pomiarow pomontazowych kabla
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9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Cena 1 m linii kablowej obejmuje :

a)
b)
)
d)
e
N/,
g
h)
i)
J)
k)
)
m)
n
0)
p)
q)
r)
s)
)
u
v)
w)
x)
y)

Wytyczenie trasy rowow dla kabli.

Wyznaczenie obrysu rowu.

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu.
Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu)
Wykonanie nasypu na rowem.

Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wyrownanie dna gotowego wykopu.

Ulozenie rur ostonowych.

Wykonanie polgczen elementow.

Uszczelnienie polgczen i wylotow.

Nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m.

Rozwiniecie kabla.

Prowizoryczne podwieszenie lub ulozenie kabla.

Ucigcie kabla.

Zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.

Zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe.
Wywiezienie ziemi.

Wytadowanie ze srodkow transportowych.

Odlgczenie kabla.

Badanie ciggtosci zyt kabla.

Pomiar rezystancji izolacji.

Podiqgczenie kabla.

Obstuga geodezyjna, sporzqdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Oplata za zajecie pasa drogowego

Cena utozenia 1m uziomow poziomych obejmuje

2)

Wyznaczenie trasy wykopu.

aa) Wykopanie rowu.

bb) Wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki.
cc) Ulozenie bednarki w wykopie.

dd) Spawanie elektryczne.

ee) Oczyszczenie | pomalowanie spawu.

il

Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.

gg) Podlgczenie przewodu uziemiajgcego szafki sterowniczej
hh) Pomiary pomontazowe

Cena wykonania 1m uziomow pionowych obejmuje ;

a)
b)
¢
d)
e
N/,
g)

Pogrqgzenie uziomu.

Potaczenie z uziomem powierzchniowym

Cena wykonania Im przecisku pod droga obejmuje
Wykonanie wykopu pod urzadzenie przeciskowe
Wykonanie przecisku

Wprowadzenie rury SRS

Zabezpieczenie koncow przepustu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
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odbiorze

2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce zestawow

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na

napiecie znamionowe 0,6/1 kV

10.1. Inne dokumenty

11. Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U.
2003.47.401.)

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

13. Ogdlne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

14. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.

15. Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowiqzujgce w
budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

16. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzqdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

17. Rozporzgdzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajow prac , ktore powinny by¢

wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U. Nr 62 poz 288.
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CZESC PIATA

ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO ,,BUDOWA SIECI
KANAIIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TLOCZNEJ DLA WSI ROMANOWO DOLNE,
ROMANOWO GORNE, WALKOWICE, GM.
CZARNKOW”

GORZOW WLKP, LUTY 2011
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VI. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 05.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego, ktore zostang
wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gdrne,
Walkowice, Gm. Czarnkow”’.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepujq.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.
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4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Grunt rodzimy, bgdz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajqcy wymagania obowiqzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Przy matym zakresie robot koryto nalezy
profilowac recznie (lopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu
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Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna co20m

3 Rownosé poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziailce roboczej, lecz nie
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| podioza | rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé profilowanego podioZa.
Nierownosci podtuzne profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z

tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zagesziczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac si¢ do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badacé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoZa.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. Odbior robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m’ profilowania i zageszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— mechaniczne i reczne profilowanie podioza,

— zageszczenie podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VII. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy budowie
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gdrne, Walkowice, Gm.
Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
Jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,, kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZLT.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujqcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ migkkie elementy czyszczqgce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,

- sprezarek,

- zbiornikow z wodg,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych
parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloSci zatoZonej.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajqce przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero

po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed priystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  z ewentualnym
polewaniem wodqg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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VIII. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 05.02
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy
budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice,
Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie i obejmujg :
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 grubosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
® Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
® Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicijami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
o kruszywo na podbudowe zasadniczq (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg- dotyczy
niniejszego opracowania
o kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa.
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Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa lamane

wlasciwosci Podbudowa Badania
- - wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 |od?2 do | PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) 12
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
o ST
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metodg I lub 1l wg PN-B- od 30do 70 |od 30do 70 | BN-64/8931-01 [26]
04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie |35 50
obrotow, nie wigcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 | Nasigkliwosc, %o(m/m), nie wiecej niz 3 5
PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
? Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lgcznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci w,.; mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 PN-$-06102[21]
120 -

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sig mozliwosciq korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
® mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

® rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
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walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogdlne.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania (wyprofilowania i zageszczenia ) zawarte w
dokumentacji projektowej i okreslone w ST D-04.05.01 ,,» Ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem ” bgdz ST D-02.01.01 ,, Wykonanie Wykopu ”, ST D-02.03.01 ,, Wykonanie
Nasypu ” oraz ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
dSS
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsqczajgcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na A/g;,kb?; crlnoc;l}na I: ;vfiil’jack’zig na
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej fe o ba d(); nl;e ;;n l;) va
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 nm’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na

biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’,

lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

< 22
E

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byc¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym

2 Rownosé podiuzna
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowq, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiegdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + I cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoia

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.4.7. Grubos¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej # 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa | zageszczenia Is Maks.y malne du]}gl?cze plytg o Srednicy 30 cm, MPa
R ic sprezyste pod kotem, mm
wskazniku | mniejszy niz
Wos NIE
mniejszym
niz, % 40N | 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E,
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq glebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InzZyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozioZonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodgq bromowq
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie piytq
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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IX. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 05.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow zasadniczych z betonu asfaltowego, przy budowie kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25mm wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmujq :
— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie
I uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu wytworzona
na gorqgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy  z mieszanki

mineralno-asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 2.

Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje zastosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
InZyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowacé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac

grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

|Lp |Rodzaj materiatu | Wymagania wobec materiatéw
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w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR3-KR4

1 | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zZuzle), wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kl 1 gat. 1
2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2V
3 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZLT.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
= walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczgcych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Astalt.

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,
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— bebnach blaszanych,
= lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z

podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozZeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dostosowane do parametrow projektowych
przyjetych w dokumentacji technicznej.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3-KR4
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 25
Przechodzi przez:38, 1
31,5
25,0 100
20,0 87100
16,0 76100
12,8 6690
96 5781
80 48+71
6,3 42+65
4,0 36+58
2,0 2747
zawartosc¢ 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+81)
042 12+24
0,30 718
018 6=15
0,15 5=12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA ,%, m/m
3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3 - KR 4.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od I do
5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajqcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

= dla D 35/50 od 145° C do 165° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3-KR4
1 Modut sztywnosci petzania ', MPa >16,0(=22,0)”
2 Stabilnosc¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen =>11,0
ubijaka , kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypelinienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 25,0 mm
od 8,0 do 14,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wtasciwqg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

= zD35/50 od140° C do 170° C.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w dokumentacji projektowej i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem upltynnionym przed
ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potqczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszq od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Skladniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3- KR4
1 Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm): 31,5; 25,0, 20,0; +4,0
16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075

3 Ziarna przechodzqce przez sito o *15
oczkach #0,075mm

4 Asfalt 0,3

5.8. Odcinek probny

Wykonawca zobowigzany ( po konsultacji z Inzynierem ) do wykonania odcinka probnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez InZyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

= dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczqcé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki calq szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki pofowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm

wzgledem zlgcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
WYtWorni
2 Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki L.
dozor ciggly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 Wyglgd mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej
8 Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wltasciwosci podbudowy 7 betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
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4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Zilgcza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglgd warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg rownowazng,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowgq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuine i poprzeczne

Zitgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé

obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— uporzqdkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115-1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa nafiowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-§8-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

® Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

®  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

® WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

® Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

®  Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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X. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV
45233000-9

SST 05.04
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmujq:

- dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zatozong gruboscé i szerokos¢,
- wymieszanie materiatow,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajqcym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicijami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-Zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na

rysunku 2.
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawartos¢ frakcji pylowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.

strona 163

Czarnkow
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
Frokcje
Krmee - HO -
hno TWIrOwWO | DOSkowe Dytowo wO
8 | 1 1 T T 0
10 h ! 18 D %
A 3 Ik j
. | 1
20 i |- No worstwe 8
) .u)* gorne i (|
JG i - l lnii: T 1 T 70
X ' N |
@ ! NC worstwe e
NN LRI derme o
50 ! I x Fe l ]l ay >
60 T f]] 1 \ T 440
70 ; + J ' l 1 m
80 | 7:: % h 1 )‘ l ! 75T i | ) -
T e T T
1Y i L] 1 MR i T o}
100 ’ 1L A T 'ﬂ':"ﬁl':j 0
~ . - 50l = Q =
SR SHE «mn .—gc'ggc’ g—%g 8§§. §.§

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-Zwirowych

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

nastepujgcego sprzetu:
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatow do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,
— przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzgdzenia do

rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gladkich, lekkich i Srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania
wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozié¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podloia

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowac podtoze

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci
InZyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadac¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntow,

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt doziarniajgcy (spoisty). Grunt
doziarniajqcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i
rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, nalezy dodac wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwracacé uwage, aby wymieszana byta cala zaprojektowana grubos¢ warstwy gruntu podfoza.

Sprzet mieszajqgcy powinien posuwac sie wzdluz drogi réwnoleglymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadaé si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyrownac i wyprofilowac, a nastegpnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gltadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.
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Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
Jjednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe;j .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywaé na przemian.
Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntow w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny

lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usung¢ po przemieszaniu gruntow.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu skladu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej

mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania,

¢) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym zZe zaleca sig stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym Ze maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.
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6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i

+10%.

6.3.2.1 Rownos¢ nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[16].

Nierownosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczac 15 mm.

6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +

0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.3 Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢

wigksze niz + 1 cm i -3 cm.

6.3.2.4 Uksztaltowanie osi_nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5

cm.

6.3.2.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 10 cm i -5 cm
7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 167

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zatozong grubosc i szerokosé,
— wymieszanie materiatow,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiqgzane

1 PN-B-02480 —  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04452 = Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 = Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4 PN-B-04493 = Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15 —  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13. BN-64/8931-01 = Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

135. BN-75/8931-03 — Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ltatq

17. BN-70/8931-05 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne materialy

20. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ 1. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.
21. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czegs¢ Il. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia i materialy. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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XI. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - KOD CPV 45233000-
9

SST 05.06
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni kostki granitowej i obejmujq:

— wykonanie nawierzchni z kostki granitowej z rozbiorki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kostka kamienna pozyskana z rozbiorki istniejgcej nawierzchni.
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé

wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
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Wykonanie kraweznikow betonowych - powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
., Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypke nalezy zastosowaé mieszanke do zaprawy cementowo-zwirowej o frakcji od 0 do 8
mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowq nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo
nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
[7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-zwirowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z betonu cementowego (pierscienie rond), bgdz z kruszywa tamanego. Warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST- D-05.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowaé krawezniki betonowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, ST.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w polskich normach
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej regularnej nalezy stosowaé podsypke cementowo-
zwirowq 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, ST i
wskazaniami InZyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-5-96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-zwirowej i cementowo-piaskowej
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki regularnej

Kostke regularng nalezy uktadaé w sposob przedstawiony w dokumentacji technicznej po
uzgodnieniu z Inzynierem.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Uktadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170

TEL. 95717 1070, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 171

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowgq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad

szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robdt
Kostke na zaprawie cementowo-zwirowej lub piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz +5°C. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ziym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢

w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej lub piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowq, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastqpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wypetnienie spoin nalezy wykonac zgodnie z

ponizszymi zaleceniami.
Zaprawe cementowo-piaskowg w niniejszym rozwigzaniu projektowym nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-zZwirowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiadacé wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadacé wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq  z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie

nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylfek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. WielkosS¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposob losowy probke skladajgcq sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii ~ z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zqdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodnq z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calq partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzq wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 173

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2i2.2.3,
— sprawdzeniu prawidfowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplhywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢

dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawq.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04

/18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjq

*+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

] Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Reedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztaliowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezq do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sq okreslone w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
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10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S$-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

13.  BN-69/6731-08
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

17.  BN-80/6775-03/04

18.  BN-68/8931-04
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XII. WARSTWA WIAZACA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzqcej nawierzchni z betonu asfaltowego, przy
budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Gorne, Walkowice,
Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 [10] i
obejmujq:

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie
I uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.

NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170

TEL. 95717 1070, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 177

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ — z dokumentacjg
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od

Lp. | Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 3lubKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I 11"; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Kl I gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie

we PN-B-11112:1996 [2] ;
3 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961]9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
5 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania klasowe i gatunkowe wobec kruszywa tamanego KR3 + KR6

Wymagania

Lp. | Wilasciwosci Badania
klasa 1 wedlug
1 Scieralnosé w bebnie kulowym - po petnej liczbie obrotow, %
ubytku masy, nie wiecej niz:
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 25 PN-B-06714-42
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
25
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej
niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15
frakcja powyzej 6,3 mm 12 PN-B-06714-18
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz. 20 PN-B-06714-20
4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz: PN-B-06714-19
10
g Wymagania gat. .
Lp. | Wiasciwosci ] Badania wedlug
1 Skiad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych na mokro dla L5
Sfrakcji, % m/m 2,0
w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % m/m, nie mniej ?{5)
niz:
w grysie powyzej 6,3 mm PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 10
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie wiecej niz: /5
w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm
— zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
P Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed

Nie nalezy stosowac grysow z otoczakow i zwirow.

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug
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Mieszanka
Piasek drobna
tamany granulowan
a
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz. 0.1 0.1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych i przebrazonych |65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych z wyjqtkiem
wapieni 55 55
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15
2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 betonu asfaltowego

powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
walcow stalowych gladkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzqdzen czyszczgcych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
Jjednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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- okresleniu jej wltasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigZaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqcej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszych rysunkach. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzqca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit #, mm
KR 3 lub KR 6
Mieszanka mineralna, mm
0do 16 od 0 do 20
Przechodzi przez:
35
25,0 100
20,0 100 87+100
16,0 87+100 77100
12,8 77+100 66+90
9,6 67+89 5681
8,0 6083 50+75
6,3 5473 45+67
4.0 42+60 36+55
20 30+45 2541
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (55270) (59+75)
20+33 16+30
g ig 1325 922
0,18 7+16 5+15
0,15 6+14 5=]4
0,075 5+89 4+7
Orientacyjna zawartosé¢
asfaltu w MMA, % m/m |4,3+58 4,0+55
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiqzgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3- KR6
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Tablica 5. Wymagania
wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

7 0.15 . .03 042 . 085 . 2 . 4 . 63 8 6 2 38 1 ” . . . .
7 Kizywegrniczie Wfarnichitamicszanki mineralhicj BA od 892156 my Lfoagvgrstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wigZqcej
dla kategorii ruchu
KR3-KR6
1 Moduf sztywnosci petzania 1), MPa >16,0 (=22)"
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zageszczonych 2x75 uderzen 211,0
ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 6,0 do 8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym

zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i

zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sige dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu

zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajqcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjqg + 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 1450 C do 1650 C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wltasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 35/50 od 1400 C do 1700 C,
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzaca

1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
W przypadku gdy nierownosci podtoza sq wigksze od podanych w tablicy 4, podloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w dokumentacji technicznej i zaakceptowanym przez

InZyniera.

Tablica 7. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podloze do wykonania warstwy Llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowg
/ Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0od 0,5do 0,7
2 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
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3.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazdqg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy

8.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego
1los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Lp. | Polgczenie nowych warstw uplynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wigzgca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10 "C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16
m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 3 lub KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3, 4,0, 2,0 4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +2,0
0,85; 0,42, 0,30, 0,18, 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # |15
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0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac odcinek probny, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wltasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zitgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigeza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Zewnetrzne krawedzie
wykonanej warstwy powinny byc¢ obcigte lub docisniegte kotem dociskowym i posmarowane asfaltem. Sposob

wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 10.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypeltniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwosc badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciggly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1iIlp.8 — badania mogqg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownosé podltuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 | Rownos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedfug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosé

10 | Wyglgd warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wigzgca

1 Drogi klasy GP 6

2 Drogi klasy GiZ 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq * 1

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5

cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq + 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuine i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Krawedzie warstw bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane przez docisk lub obciecie i pokryte

asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni wigzqcej z betonu

asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie zlgczy podtuznych i poprzecznych,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzqdkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDIiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych  z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM, Warszawa, 1995

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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XIII. NAWIERZCHNIA Z SMA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.08
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA, przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania
inwestycyjnego ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla wsi Romanowo Dolne,
Romanowo Gorne, Walkowice, Gm. Czarnkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA o uziarnienieniu 0/12,8 mm i gr. 5cm wg PN-S-
96025:2000 [9] i obejmujq:

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skitadzie

i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniqg iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajgca stabilizator

mastyksu.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtokno celulozowe, mineralne),

zapobiegajqcy jej rozsegregowaniu.
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Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq, moze

by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy  z mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ — z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]

-ze skalt magmowych i przeobrazonych kl. I I1V; gat. 1

-ze skat osadowych Jw.

- z surowca sztucznego (zZuzle pomie- dziowe i

stalownicze) kl I; gat. 1
2 Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna granulowa | spetniajgca wymagania PN-B-11112
3 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
4 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
5 Tasma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy

wg PN-5§-96504:1961 [ 10 ]
7 Polimeroasfalt drogowy DE 30B

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1. Nie
dopuszcza sie stosowania grysow wapiennych i dolomitowych.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 ZawartoS¢ ziarn mniejszych od:

- 0.3 mm, % m/m 100 PN-B-06714-15

- 0,075 mm, % m/m =80 PN-B-06714-15
2 Wilgotnos¢, % m/m, nie wigksza niz: 1 PN-§-96504 [13]

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [10].
2.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng.
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3,4.
W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapienny i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac
grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badania
klasa 1 wedtug
1 Scieralnosé w bebnie kulowym - po petnej liczbie
obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
= po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 25 PN-B-06714-42
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotoéw, nie wiecej niz: 25
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2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
%, nie wiecej niz:

frakcja od 4 do 6,3 mm L5 n :
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 PN-B-06714-18
,, , , P -

3 O{l’pOl:’l’lO'S.‘C na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie 20 PN-B-06714-20
wiecej niz:

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej PN-B-06714-19
niz: 10

Wymagania gat. 1

Lp. | Wlasciwosci Badania wedtug
1 Sktad ziarnowy
— zawartosS¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych
na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm L5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, %
m/m, nie mniej niz:
w g}xys[epowyze] 6)3 mm 85 PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawartoS¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: "
P Zlc;v.vartoéé zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej | 0,1 PN-B-06714-12
3 fgvartos’c’ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej 25 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Mieszank
Lp. | Wiasciwosci Piasek a drobna | Badania wedtug
tamany granulow
ana
SO , P :
1 quar.to.s.c zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12
wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
1. dla kruszyw ze skal magmowych i 65 65
przebrazonych 55 55
IV.dla kruszywa ze skal osadowych z wyjqtkiem
wapieni
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
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5 | Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15 PN-B-06714-15
2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowq emulsje asfaltowq spetniajgcq wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.7. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy
wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Grys do uszorstnienia nawierzchni
Do posypania mieszanki z SMA bedzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm, o zawartosci ziaren <0,075

mm nie wigcej niz 2% i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni 7 mieszanki SMA
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac
sig¢ mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
= walcow stalowych gladkich Srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzqdzen czyszczgcych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
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Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
Jjednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w

System ogrzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 197

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR3-KR4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90 +~ 100
12,8 45 + 60
0,6 35 + 48
8,0 30 = 40
j’f} 24 + 32
Y0 17 + 25
zawartos¢ .
ziarn > 2,0 (75 =83)
0.85 12+ 21
0.42 10 = 20
0.30 10 = 19
0,18 p =18
0,15 917
0,075 8+ 13
Orientacyjna 1 ;155 4o 6,8
zawartosc
asfaltu w SMA,
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 3 do

5. Tablica 6. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR3-KR4
1 | Zawartosé dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
stabilizujgcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5

2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
(i) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C | -
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(G) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C | od 3,0 do 4,0
3 | Grubosc warstwy Scieralnej w cm o

uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
od O mmdo 12,8 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej o0d 2.5 do 6.0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego wartosé powinna
wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,

- okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartosé¢
po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczgtkowej grubosci probki.

- Odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89, liczony jako stosunek wytrzymatosci
na posrednie rozcigganie probki pielegnowanej do niepielegnowanej > 80%

- stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C powinna wynosi¢ co najmniej 11 kN.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na ponizszych rysunkach

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 o Rys. 1.Krzywe

o0 L / 1.0 graniczne

_ 1 _ - 20 uziarnienia
mieszanki

mineralnej

SMA od 0 do

12,8 mm do
warstwy

70

I — ~ - Scieralnej
) 80

=° = — nawierzchni
'/,A _’—;;/"(J 11

90

B — drogi o
° 100 obcigzeniu

0.075 0.150.18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 9.6 16 25 38,1 ruchem o KR3
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm ' ’ _ KR6

80

70 30

80 40

\\\):\
i

50

/
I - Vﬁﬂ - _ 77 &0

50

40

Pozostaje na sicie, %

Przechodzi przez sito, %

30

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sig
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przephywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stafej temperatury z tolerancjqg +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wltasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wiasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podiloia

Podloze (warstwa wigzgca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg w ilosci
ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05

., Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera i mie¢

powierzchnie od 400 do 600 m’.
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Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. Elementy ukladarki rozkiadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczqc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Zitgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mmdo 5
mm , wilosci od I do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywacé na gorgcq mieszanke SMA bezposrednio po
utozeniu i przywalowac.

Zlgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchni¢ mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA
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Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 probka przy produkcji do 300 Mg

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciggly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki SMA Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania mogqg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjq podang w tablicy 8. Dopuszcza si¢ wykonanie

badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy

badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
Lp. | Sktadniki mieszanki ruchu
KR3-KRH4
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #nm: 440
12,8, 9,6, 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 7
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #nm: 20
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15, 0,075 -
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -
4 |Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci krusgywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i wczasie

wbudowywania w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z

dokladnoscig +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okreslaé wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny

by¢ zgodne z receptq laboratoryjng

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni 7 mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy”? | 10 razy na odcinku drogi o diugosci I km
5| wsotoscowe sy Pt e ot Tpprccne o
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | budowy
7 | Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlgcza podituzne i poprzeczne | cata dtugosé ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg, z tolerancjqg +

5 cm.
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6.4.3. Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢

wigksze od :

- drogi klasy GP - 4 mm,

- droga klasy GiZ - 6 mm,

- droga klasy L'i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z

tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjqg +

1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq  z tolerancjg 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjq £ 10%.

6.4.8. Zlgcza podluine i poprzecine
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.

Zilgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm

do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach

gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglgd warstwy powinien miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni  z mieszanki

SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— zabezpieczenie kraweznikow oraz zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzqdzen kanalizacyjnych, a
w szczegolnosci pokryw studni rewizyjnych, osadnikow, kratek sciekowych, oznakowania,
— oczyszczenie i posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— wykonanie zlqczy podtuznych i poprzecznych z oklejeniem samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowg,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej

— uporzqdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni - drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
8. PN-S5-04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
10.2. Inne dokumenty

12. WI/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.
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XIV. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV
45233000-9

SST 05.09
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy budowie kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego ,, ujscie warty - zintegrowana gospodarka
wodno-$ciekowa w aglomeracji witnica -WSCHOD”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow oraz spetniajqcy nastepujgce warunki:

w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywacé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita dlugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
KraweZnik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy sig statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugosciq nie wigkszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajqce wode.

Obrzezge - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny byc¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci zgodnie z PN-EN 1338:2005 [6].
Nie dopuszcza sig stosowania azbestu ani materialow zawierajgcych azbest.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawnionq jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wigkszym niz 5 mm,
3. wzor (ksztalt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:
a) dlugosé¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé:
- 100 mm dla nawierzchni zjazdu,
- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.

Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubosc¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3

> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
5. odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

a) nasigkliwosé - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],

b) odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqgcych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005

[6]!
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6. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T badana zgodnie z normg PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania,

7. odpornos¢ na Scieranie badana zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubosci 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - gorna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,

9. wyglgd:

a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatqcznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski,

b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia i nie majq szkodliwego wplywu na
wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sq uwazane za istotne; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat,

¢) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukawych,
ktore mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang

warunkow twardnienia nie sq uwazane za istotne.

2.2.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkqg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)  Nalezy stosowac nastepujgce materialy:

na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej.:

= zaprawg cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajqce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a

., Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,
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—  do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowq 1:8 z materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajgce aprobate techniczng wg ST D-08.01.01
., Krawezniki betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajgce aprobate techniczng wg ST D-08.03.01
,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” i ST D-
08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchniq 7 betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wiasciwej ST.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwitaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen ukiadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzqdzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowgq, chroniqgce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDIiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ w miare potrzeb nastepujgcy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
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tarcze tnqce, zapewniajqce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych sciankach bocznych, przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej
10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych, tarcze powinny miec¢ srednice min. 180 mm i grubos¢
dostosowangq do szerokosci szczelin,

- do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od
2,5 do 4,0 m*/min. Zrédlem ciepla podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
phynnym gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzqdzenia) wyposazone w posSredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajqce na ciggle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniac sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiegal przegrzewaniu zalewy na sSciankach kotta. Palnik kotla zasila sie plynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkq mechaniczng scianki szczeliny, stuzg
specjalne wtryskarki z matq sprezarkq lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne pokrycie
scianek cienkq warstwq srodka zwigkszajgcego przyczepnosc zalewy do scianek pekniecia; gruntownik
mozna takze nanosic pedzlami,

- wypetnianie szczelin masq zalewowq na gorgco mozna wykonac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzqgdzenie zalewajqce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewnic¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio

przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do

za- i rozladunku.
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Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podkiadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byc¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchnig z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami:

- ST D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” — dla nawierzchni
zjazdu,

- ST D-04.05.01 ,, Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” — dla nawierzchni
chodnikow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujg:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie niq szczelin,

SN

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej o grubosci 10 cm na

zjezdzie nr 2.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac¢ wymaganiom wiasciwej ST D-04.04.04 ,, Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01

., Krawezniki betonowe” i D-08.03.01 ,, Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiac przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé * 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1. Desen

uktadania w rzedy proste.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy

zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. UloZenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukitadanie reczne zaleca sie¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig.
Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i
dziewiqgtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupeltniajq przerwy, wyrabiajq tuki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq
cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie

na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypkgq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni 7 kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cafe.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3
b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcq ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkltadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢

szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3c¢).
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
= od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usuniecia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, plyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
Przed wypelnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiedniq glebokos¢ szczeliny.
Pozostaly pyl nalezy wydmuchaé za pomocq sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu

lancy gorgcego powietrza.
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Dolng czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masq zalewowq mozna uszczelnic przez wcisniecie
sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewniac odpowiednig glebokos¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny
masq zalewowq.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
pozniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw. trdjplaszczyznowa
przyczepnosc).

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpic do
wypeltnienia szczelin.

Mase zalewowgq rozgrzewa sig w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150° do 180° C. Masy nie
wolno przegrzewad, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracic¢ elastycznosc.

Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy,; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jq
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiac¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin mozna wykona¢ recznie lub sprzetem mechanicznym po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowkq. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypetnienia szczeliny masq zalewowgq powinna by¢ wynosic od 15 do 30 mm. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwic¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowq do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakornczonego wyprofilowang stosownie do
szerokosci szczeliny wylewkq. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢
nawierzchnige wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowq,

po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
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stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie

nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé

do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

—  aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),

b) w zakresie innych materiatow

—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),

= ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzq

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Ip. Wyszc:z.egolnfem’e Caestotliwosé bada Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01;
D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metodg niwelacji) dzzennre]'dzmlkz Ir”ob.ocze].' We phtu 5.6; odehylki od
grubosci, spadkow i cech ; . .
] . . projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w porownaniu z
; ; . *l cm
dokumentacjq projektowq i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq | Sukcesywnie na kazdej dziatce )
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
g) rzedne wysokosc'zowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy . Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich
+1 cm; -2 cm
punktach charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8§ mm
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68/8931-04 [10] tatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona latq profilowq z poziomnicg

oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Odchytki od

todg niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokoS¢ nawierzchni (sprawdzona Jw Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach

charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Wg dokumentacji
ulozenia Kontrola biezgca projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosc spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:

przygotowanie podloza,
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- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

—  wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podfoza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—  wulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. BranZowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla wsi Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice, Gm.
Czarnkow strona 219

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspoélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61/412, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542,508 258 356 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



	CZĘŚĆ PIERWSZA
	WYMAGANIA OGÓLNE
	I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	1. WSTĘP
	1.1.  Przedmiot ST
	1.2.  Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.
	1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.
	1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.
	1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.


	2. MATERIAŁY
	2.1.  Źródła uzyskania materiałów.
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
	2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Program zapewnienia jakości 
	6.2. Zasady kontroli jakości robót.
	6.3. Pobieranie próbek
	6.4. Badania i pomiary
	6.5. Raporty z badań
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera   
	6.7. Certyfikaty i deklaracje
	6.8. Dokumenty budowy
	6.8.1. Dziennik budowy
	6.8.2. Rejestr obmiarów.
	6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
	6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy
	6.8.5.  Przechowywanie dokumentów budowy


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.4. Wagi i zasady ważenia
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Rodzaje odbiorów robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór częściowy
	8.4. Odbiór ostateczny robót
	8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	8.5. Odbiór pogwarancyjny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne OST 00.00.
	9.3. Organizacja ruchu

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	Ii. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne (45111200-0). wYMAGANIA OGÓLNE.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3.  Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	2.1. Podział gruntów
	2.2. Zasady wykorzystania gruntów

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych
	5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy


	CZĘŚĆ DRUGA 
	ROZBIÓRKA ISTNIEJĄCYCH NAWIERZCHNI DRÓG
	IiI. ROBOTY rozbiórkowe  - KOD CPV 45100000-8.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST                                                                                                                                                   
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do rozbiórki

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.                                                                                    
	4.2. Transport materiałów z rozbiórki

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej 

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy

	CZĘŚĆ TRZECIA
	BRANŻA SANITARNA
	IV. ROBOTY sanitarne W ZAKRESIE budowy kanalizacji ściekowych (45232410-9)
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Rury kanalizacyjne
	2.2. Studnie kanalizacyjne i komory kanalizacji sanitarnej.
	2.2.1. Komora robocza.
	2.2.2. Kegi betonowe.
	2.2.3. Płyta pokrywowa.
	2.2.4. Zwężki redukcyjne (zwieńczenie komór).
	2.2.5. Włazy kanałowe.
	2.2.4. Studnie PP .
	2.2.4.1. Studnie Ø0,425m.

	2.3. Tłocznie i przepompownie ścieków.
	2.3.1. Tłocznie ścieków 
	2.3.2. Przepompownie ścieków. 

	2.4. Kształtki i Armatura.
	2.4.1. Czyszczaki rewizyjne.
	2.4.2. Zasuwy.
	2.4.3. Zawory napowietrzająco odpowietrzające.
	2.4.4. Kształtki i trójniki żeliwne.
	2.4.5. Kształtki i trójniki z PVC-U i  PE.
	2.4.6. Łańcuch uszczelniający.
	2.4.7. Klapy zwrotne.
	2.4.8. Biofiltry.

	2.5. Beton
	2.6. Zaprawa cementowa
	2.7. Beton hydrotechniczny 
	2.8 Woda 
	2.9. Piasek do zapraw
	2.10. Kruszywo mineralne 
	2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5 
	2.12. Piasek na podsypkę i obsypkę rur
	2.13. Materiały izolacyjne
	2.13.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
	2.13.2. Lepik asfaltowy.
	2.13.3. Papa izolacyjna.

	2.14. Składowanie materiałów na placu budowy.
	2.14.1. Rury kanalizacyjne.
	2.14.2. Kręgi
	2.14.3. Włazy kanałowe.
	2.14.4. Kruszywo

	2.15. Odbiór materiałów na budowie.

	3. SPRZĘT
	3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
	3.2. Roboty montażowe

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport rur kanalizacyjnych
	4.3. Transport kręgów,płyt przekrycia studni i separatora
	4.4. Transport włazów kanałowych
	4.5. Transport mieszanki betonowej
	4.6. Transport kruszyw
	4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze.
	 5.3. Odwodnienie wykopów
	5.4. Roboty ziemne
	5.5. Przygotowanie podłoża pod rurociągi.
	5.6. Roboty montażowe
	5.6.1. Rury kanalizacyjne
	5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
	5.6.3. Izolacje
	5.6.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
	5.6.5. Rozbiórki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.


	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badanie materiałów
	6.3. Badanie zgodności z dokumentacją projektową
	6.4. Badanie wykonania wykopów.
	6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
	6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów 
	6.4.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
	6.4.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego 
	6.4.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego

	6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
	6.7.1. Badanie ułożenia przewodu
	6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
	6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu
	6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
	6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
	6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komór i zbiorników tłoczni oraz pompowni.

	6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją.
	6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu.
	6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację.
	6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację.

	6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu 

	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Odbiór techniczny częściowy
	8.2. Odbiór techniczny końcowy
	8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań
	8.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
	8.3.2. Ocena wyników badań


	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

	CZĘŚĆ CZWARTA
	BRANŻA ELEKTRYCZNA
	V. Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych  CPV 45231400-9 
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1.  Materiały stosowane przy układaniu kabli dla zasilania  przepompowni.
	2.1.1. Piasek.
	2.1.2. Folia.
	2.1.3. Przepusty kablowe.
	2.1.4.  Kable.

	2.2. Odbiór materiałów na budowie.

	3. SPRZĘT
	3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.
	3.2. Roboty montażowe.

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Roboty przygotowawcze.
	5.3. Wykopy pod kable.
	5.4. Układanie kabli.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
	6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.
	6.3. Linia kablowa.
	6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót.

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
	7.2. Jednostka obmiarowa.

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót.	
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
	8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Inne dokumenty


	CZĘŚĆ PIĄTA
	ODBUDOWA ISTNIEJĄCYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH
	VI. Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST.
	1.3. Zakres robót objętych ST.
	1.3. Określenia podstawowe.
	1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.

	2. Materiały.
	3. Sprzęt.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt do wykonania robót.

	4. Transport.
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
	4.2. Transport materiałów.

	5. Wykonanie robót.
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Warunki przystąpienia do robót.
	5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża.
	5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.

	6. Kontrola jakości robót.
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
	6.2. Badania w czasie robót.
	6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
	6.2.2. Szerokość profilowanego podłoża.
	6.2.3. Równość profilowanego podłoża.
	6.2.4. Spadki poprzeczne.
	6.2.5. Rzędne wysokościowe.
	6.2.6. Ukształtowanie osi w planie.
	6.2.7. Zagęszczenie profilowanego podłoża.

	6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża.

	7. Obmiar robót.
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
	7.2. Jednostka obmiarowa.

	8. Odbiór robót.
	9. Podstawa płatności.
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
	9.2 Cena jednostki obmiarowej.

	10. Przepisy związane.

	VII. Oczyszczenie i skropienie warstw Konstruk-
	cyjnych - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST.
	1.3. Zakres robót objętych ST.
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
	2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia.
	2.3. Wymagania dla materiałów.
	2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia.
	2.5. Składowanie lepiszczy.

	3. SPRZĘT.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni.
	3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni.

	4. TRANSPORT.
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
	4.2. Transport lepiszczy.

	5. WYKONANIE ROBÓT.
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
	5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.
	6.3. Badania w czasie robót.
	6.3.1. Badania lepiszczy
	6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza.


	7. OBMIAR ROBÓT.
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
	7.2. Jednostka obmiarowa.

	8. ODBIÓR ROBÓT.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	VIII. Podbudowa z kruszywa łamanego - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST.
	1.3. Zakres robót objętych ST.
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

	2. MATERIAŁY.
	2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
	2.2. Rodzaje materiałów.
	2.3. Wymagania dla materiałów.
	2.3.1. Uziarnienie kruszywa.
	2.3.2. Właściwości kruszywa.


	3. Sprzęt.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt do wykonania robót.

	4. Transport.
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
	4.2. Transport materiałów.

	5. Wykonanie robót.
	5.1. Wymagania ogólne.	
	5.2. Przygotowanie podłoża.	
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.5. Utrzymanie podbudowy

	6. Kontrola jakości robót.
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
	6.3.2. Uziarnienie mieszanki
	6.3.3. Wilgotność mieszanki 
	6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
	6.3.5. Właściwości kruszywa

	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy.
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów.
	6.4.2. Szerokość podbudowy 
	6.4.3. Równość podbudowy 
	6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
	6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
	6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.4.8. Nośność podbudowy

	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
	6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
	6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
	6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 


	7. Obmiar robót.
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
	7.2. Jednostka obmiarowa.

	8. Odbiór robót.
	9. Podstawa płatności.
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej.

	10. Przepisy związane.
	10.1. Normy.
	10.2. Inne dokumenty.


	IX. Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST.
	1.3. Zakres robót objętych ST.
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Asfalt upłynniony
	2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

	3. SPRZĘT.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

	4. TRANSPORT.
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
	4.2. Transport materiałów.
	4.2.1. Asfalt.
	4.2.2. Wypełniacz.
	4.2.3. Kruszywo.
	4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.


	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
	5.4. Przygotowanie podłoża.
	5.5. Połączenie międzywarstwowe.
	5.6. Warunki przystąpienia do robót.
	5.7. Zarób próbny
	5.8. Odcinek próbny
	5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
	6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
	6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
	6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
	6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

	6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
	6.4.2. Szerokość podbudowy
	6.4.3. Równość podbudowy
	6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
	6.4.5. Rzędne wysokościowe
	6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
	6.4.7. Grubość podbudowy
	6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
	6.4.9. Krawędzie podbudowy
	6.4.10. Wygląd podbudowy
	6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń


	7. OBMIAR ROBÓT.
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty


	X. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. Materiały
	2.1. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
	2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa
	2.1.2. Mieszanka gliniasto-żwirowa


	3. Sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

	4. Transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport 

	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
	5.3.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej
	5.3.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej


	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie	
	6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych
	6.3.2.1 Równość nawierzchni.
	6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni.
	6.3.2.3 Rzędne wysokościowe.
	6.3.2.4 Ukształtowanie osi  nawierzchni.
	6.3.2.5 Szerokość nawierzchni


	7. Obmiar robót
	7.1. Jednostka obmiarowa.

	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej	

	10. Przepisy związane	
	10.1. Inne materiały


	XI. Nawierzchnia z kostki kamiennej - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Kamienna kostka drogowa
	2.2.1. Klasyfikacja	

	2.3. Krawężniki
	2.4. Cement
	2.5. Kruszywo
	2.6. Woda

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2.1. Transport kostek kamiennych
	4.2.2.  Transport kruszywa


	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podbudowy
	5.3. Obramowanie nawierzchni
	5.4. Podsypka
	5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
	5.5.1. Układanie kostki regularnej
	5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
	5.5.3. Warunki przystąpienia do robót
	5.5.4. Ubijanie kostki
	5.5.5. Wypełnienie spoin

	5.6. Pielęgnacja nawierzchni

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Sprawdzenie podsypki
	6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki
	6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

	6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
	6.4.1. Równość
	6.4.2. Spadki poprzeczne
	6.4.3. Rzędne wysokościowe
	6.4.4. Ukształtowanie osi
	6.4.5. Szerokość nawierzchni
	6.4.6. Grubość podsypki
	6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy


	XII. Warstwa wiążąca - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Asfalt upłynniony
	2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2.1. Asfalt
	4.2.2. Wypełniacz
	4.2.3. Kruszywo
	4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego


	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
	5.2.1. Warstwa wiążąca i wyrównawcza z betonu asfaltowego

	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Połączenie międzywarstwowe
	5.6. Warunki przystąpienia do robót
	5.7. Zarób próbny
	5.8. Odcinek próbny
	5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
	6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
	6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
	6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
	6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

	6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni
	       z betonu asfaltowego	
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.4.2. Szerokość warstwy
	6.4.3. Równość warstwy
	6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
	6.4.5. Rzędne wysokościowe
	6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
	6.4.7. Grubość warstwy
	6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
	6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
	6.4.10. Wygląd warstwy
	6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty


	XIII. Nawierzchnia z SMA - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Wypełniacz
	2.4. Kruszywo
	2.5. Asfalt upłynniony
	2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
	2.7. Środek adhezyjny
	2.8. Stabilizator mastyksu
	2.8. Grys do uszorstnienia nawierzchni

	3. Sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

	4. Transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport  materiałów
	4.2.1. Asfalt
	4.2.3. Wypełniacz
	4.2.4. Kruszywo
	4.2.5. Mieszanka SMA


	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki SMA
	5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Warunki przystąpienia do robót
	5.6. Zarób próbny
	5.7. Odcinek próbny
	5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA
	6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
	6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
	6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
	6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA
	6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
	6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA
	6.3.9. Właściwości mieszanki SMA

	6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	6.4.2. Szerokość warstwy
	6.4.3. Równość warstwy
	6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
	6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy
	6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
	6.4.7. Grubość warstwy
	6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
	6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
	6.4.10. Wygląd warstwy
	6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty


	XIv. Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9
	1. WSTĘP.
	1.1. Przedmiot ST.
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

	2. MATERIAŁY
	2.2. Betonowa kostka brukowa  
	2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
	2.2.2. Składowanie kostek

	2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
	2.4. Krawężniki i obrzeża
	2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Podłoże
	5.3. Konstrukcja nawierzchni
	5.4. Podbudowa
	5.5. Obramowanie nawierzchni
	5.6. Podsypka
	5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
	5.7.2. Warunki atmosferyczne
	5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek
	5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
	5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
	5.7.5.1. Spoiny
	5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

	5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

	 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Polskie Normy
	10.2. Branżowe Normy



