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1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie nowej instalacji centralnego
ogrzewania dla istniejgcego budynku Przedszkola na dziaice Inwestora
w miejscowosci Gebice gmina Czamkow.

2. Podstawa opracowania

— Uzgodnienia z Inwestorem

— Zatozenia technologiczne pomieszczen

— Inwentaryzacja budynku i pomiary w terenie

— Poradnik ,Ogrzewanie + Klimatyzacja”

— Normy i przepisy

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytu-
owanie.

— Branzowe karty katalogowe.

— PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociagowe. Wymagania projektowe™

— PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania projektowe”

— JInstalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe” — poradnik

— [Katalogi armatury i osprzetu

3. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczeri ogrzewanych przyjeto zgodnie

Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690). Temperatury obliczeniowe pomieszczen
nie ogrzewanych oraz otoczenia jak dla Il strefy klimatycznej przyjeto

wg nommy PN-82/B-02403. Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd bu-
dowlanych ,U” obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 6946 ,Opér ciepliny
I wspolczynnik przenikania ciepia”.

4. Opis rozwigzania

Z projektowanej kotlowni w budynku przedszkola zaprojektowano kociot
stojacy na paliwo state KWK Zebiec o mocy Q = 25 kW. Projektowana in-
stalacja c.0. jest dwururowa pompowa z rozdzialem dolnym systemu
otwartego. Przyjeto pompe obiegowa PCO 25/60. Kociot zasila rowniez
podgrzewacz cieplej wody uzytkowej o pojemnosci 150 dm?® ziokalizowany
w pomieszczeniu kotfowni w podpiwniczeniu budynku.

4.1.Przewody

Instalacje w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych czamych ze szwem,
Srednich wediug normy PN-H-74200 {gczonych przez spawanie. Polgcze-
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nia z ammaturg gwintowane. Przewody poziome ukfadaé ze spadkiem 0,3%
w kierunku odwodnien. Przewody nalezy mocowac do przegrod za pomo-
ca podpor stalowych umozliwiajgcych ruchy ciepine. Przewody prowadzi¢
w bruzdach Sciennych. Piony zasilajace nalezy przediuzyé minimum 30 cm
powyzej gatazek. Galazki grzejnikowe prowadzi¢ ze spadkiem 2%: zasila-
nie — do grzejnika, powrdt - do pionu. Wyjscie galazek grzejnikowych ze
Sciany zamaskowac rozetkami z tworzywa sztucznego. Maksymalne odle-
sci miedzy podporami przewodow (wediug WTWIOIO nr 6):
rednica nominalna przewodu [mm]: 15 20 25 32 40 50

Najwieksza odlegtosc [m]: 1515 22 26 30 35

Przejécia rur c.o. przez sciany wykonaé w tulejach stalowych o srednicy
wewngtrznej wiekszej o 20 mm (przej$cia przez strop - 10 mm) od ze-
wnetrznej Srednicy rurociggu. Tuleje powinny wystawac ok. 50 mm poza
obrys Sciany | 20 mm poza obrys stropu. Tuleje nalezy wypehié materia-
fem trwale plastycznym miekkim, ktory umozliwi ruchy cieplne przewodéw
(nie stosowac pianki PUR). Rurociagi zabezpieczy¢ przed korozjg przez:

— Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane
przez czyszczenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiadaé 3 stopnio-

— Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie dwukrotne farba
ftalowo — silikonowg przeciwrdzewna czerwong tlenkows (np. CEKOR - R
firmy ,Polifarb Cieszyn — Wroctaw”.)

— Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig alkidowa (np. IRMAK 80
firmy .Polifarb Cieszyn — Wroctaw”). Laczna ilo$¢ warstw 4, grubosé catko-
wita 80 — 120 pm.

— Kolejne warstwy nakiadaé zgodnie z wytycznymi producenta farby. Staran-
noS¢ wykonania powdoki antykorozyjnej powinna odpowiadaé¢ 2 klasie sta-
rannosci wykonania. Zastosowane powloki malarskie musza spehia¢ wy-
magania temperaturowe, przy kiérych pracuje instalacja.

W czesci instalacji centralnego ogrzewania poza kottownig instalacie wy-
konac z rur miedzianych Profipress firmy Viega izolowanych otuling cieptochron-
ng WLG 025 grubosci minimum 20 mm. Rurociagi uktada¢ w posadzce z zasto-
sowaniem materiatow izolacyjnych o przewodnosci cieplnej wynoszacej 0,035
W/mK._

5.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki Typoszereg grzejnikéw stalowych
ptytowych PURMO Compact C, ( dawniej Rettig-Purmo C11), wysokosé
H = 500 mm. Grzejniki mocowa¢ do $cian budynku za pomocg ,zestawu mon-
tazowego uniwersainego (regulowanego)®. Podczas montazu zapewni¢ odle-
gtos¢ od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm. Nad grzej-
nikami usytuowanymi przy scianach peinych, zaprojektowano parapety (15 cm
nad grzejnikiem i wystajace po 10 cm poza jego boki), zapobiegajace powsta-
waniu ciemnych smug na Scianie.

5 .3. Amatura
W instalacji c.o. nalezy stosowac¢ nastepujace typy armatury i osprzetu: Do re-
gulacji iloSci czynnika grzejnego doplywajacego do grzejnikéw zastosowano
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zawory proste, montowane na gatgzkach zasilajgcych. W celu umozliwienia
odciecia lub demontazu grzejnika, na galazkach powrotnych zaprojektowano
zawory odcinajgce fimy HERZ typ RL-1 & 15, proste. Po plukaniu instalacji
nalezy wykonac nastawe wstepng na zaworach grzejnikowych wedtug rysunku
rozwiniecia instalaciji.

Jezeli warunki obliczeniowe nie beda odpowiada¢ rzeczywistym,
w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach wstep-
nych. Stosowac amature gwintowana na minimaine cisnienie PN 10.
MNa podejsciach pod piony zastosowano kulowe zawory odcinajgce z kurkiem
spustowym od strony pionu. Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-
02420 przez automatyczne zawory odpowietrzajgce z kulowym zaworem odci-
najgcym & 15, montowane na zakonczeniach pionow zasilajgcych | na przyla-
czu ciepinym, a takze reczne zawory odpowietrzajace montowane standardo-
wo na grzejnikach. Do odwadniania instalacji zastosowano korki spustowe na
grzejnikach, kurki spustowe w zaworach podpionowych, w najnizszych punk-
tach pionéw do grzejnikow. Ze wzgledu na brak wpustow kanalizacyjnych,
spuszczang wode z instalacji nalezy odprowadzac¢ do pojemnikow przeno-
$nych lub za pomocg weza do przyborow sanitarmych. Dla kontroli temperatury
wody w instalacji zaprojektowano na rozdzielaczach termometry techniczne
rieciowe proste z zakresem (0-100C), a gateziach powrotnych z instalacji ter-
mometry manometryczne z kroc¢cem tylnym z zakresem (0-100C). Do kontroli
ciSnienia zastosowano manometry tarczowe M 100-R (0-0,4)MPa z kurkiem
manometrycznym. Manometry zamontowac na wyjsciu z kotla.

W celu zapobiegania awarii i zachowania ciggloSci pracy instalacji
centralnego ogrzewania na czas okresowego zaniku napiecia elekirycznego
nalezy zastosowac przetwomice typu MSZ 01 o napigciu 12V/230V oraz aku-
mulator mocy 100 Ah. Urzadzenia te nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu ko-
ttowni w sgsiedziwie pompy obiegowej z wykonaniem instalacji elektrycznej
zasilajgce] speiniajgcej wymogi przepisow elekirycznych.

5.3.1. Kamin

Z uwagi na brak komina o wystarczajgcym przekroju zapewniajacym prawidio-
we funkcjonowanie kottowni zaprojektowano komin dymowy o przekroju pro-
stokgtnym 170 x 170 mm lub okragtym ¢ 200 mm wyprowadzony ponad dach.

5.3.2 Wentylacja kotlhowni

Dla zachowania prawidiowosci pracy kotla centralnego ogrzewania nalezy
wykonac wentylacig nawiewng i wyciggows.

Przyjeto wartos¢é 5 cm? na 1 kW mocy kotta c.0. Przy mocy 25 kW przekroj
kanatu nawiewnego wynosi F, = 125 cm? dlatego przyjeto kanat nawiewny
14 x 14 cm wyprowadzony na wysokosc 0,30 m nad posadzke kotlowni.
Kanat wyciggowy powinien posiadac¢ minimum 50% przekroju kanatu nawiew-
nego i dlatego przyjeto kanat 14 x 14 cm, ktory stanowi minimalny przekroj
dla tego typu przewodow okreslonych przepisami.

Dobor naczynia systemu otwartego
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Dia systemu otwartego dobér naczynia wzbiorczego reguluje nor-
ma PN-B-02413:1991. W skiad systemu wchodza:
e naczynie wzbiorcze otwarte (bezcisnieniowy zbiomik przejmujacy zmia-
ny objetosci wody rury zabezpieczajace
RW - rura wzbiorcza,
RB - rura bezpieczenstwa)
RP- rura przelewowa i RS - rura sygnalizacyjna
RO - rura odpowietrzajaca

"« " & @

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczeqo - przestrzefi pomiedzy
poziomg plaszczyzng przechodzaca przez najnizszy punkt wiotu do rury
przelewowej i pozioma plaszczyzng przechodzacg przez najnizszy punkt
wiotu do rury sygnalizacyjnej, a w przypadku jej braku do rury wzbiorczej.

Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Pojemnosc zladu Vz =04 m®
Q - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. - 25 kW
p max +1
Vo =V,
Pmx -P
Vu - pojemnosc uzytkowa -Vu=VzxnixAv

A 1 - gestos$¢ wody o temperaturze +10°C - 999,7 kg/m?

AV - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1do tm -
0,0287

pmax - max obliczeniowe ciSnienie w naczyniu przy tm wody instalacyjnej - 6 bar
p - cinienie wstepne w naczyniu w barach

p=pst+0,2=1,0+0,2=12bar]
V,= 0,2 x 999,7 x 0,0287 = 5,73 dm®
V=573"(3+1)/(3-1,2) =12,73dm?
Dobrano naczynie wzbiorcze V = 18 dm?, cinienie max. 6 bar.

Naczynie wzbiorcze nalezy umieszczaé na odpowiedniej wysokosci,
ktora wynosi :

- H > 0,3 m w instalacjach pompowych z pompami na zasilaniu

- H=> 0,7 H, w instalacjach z pompami na powrocie 0 wysokoéci
podnoszenia Hy

Dobor srednic rury bezpieczefistwa
Wewnetrzna srednice rury bezpieczefistwa RB mozna obliczyé ze wzoru:
dre= 8,08 x NQ = 25 mm
gdzie Q - moc kotta w [kKW] = 25 kW
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Tak obliczona srednica nie moze byé mniejsza niz & 25 mm
Dobor srednicy rury wzbiorczej

dew=523x*Qxr = @25mm
Gdzie Qzr - moc Zrodta ciepta w [kW], lecz nie mniej niz & 25 mm

Zasady montazu rur bezpieczernstwa

RB i RW na calej swej diugosci powinny by¢ prowadzone bez zasy-
fonowan, ze spadkiem co najmniej 1% w kierunku kotta lub wymiennika
ciepta. Zmiany kierunku tylko za pomoca fukow Ukiad potqczeﬁ rur zabez-
pieczajgcych. RB powinna {gczy¢ najwyze] polozong czesc przestrzeni
wodnej kotta z przestrzenig powietrzng NW powyzej rury przelewowej.
W przypadku jednego kotta RB na odcinku od kotta do polaczenia z doing
czescia przestrzeni wodne] NW moze by¢ jednoczesnie rurg wzbiorcza.

Rura przelewowa. Wewnetrzna Srednica rury przelewowej nie po-
winna by¢ mniejsza niz wewnetrzna srednica rury wzbiorczej i rury bezpie-
czensiwa. Rura przelewowa powinna by¢ wyprowadzona nad zlew lub
kratke kanalizacyjng w pomieszczeniu kottowni lub wezla ciepinego w taki
sposob, aby wyplyw z niej wody mogt by¢ kontrolowany z miejsca obstugi
i miejsca napeiniania instalacji ogrzewania. Rury tej nie wolno fgczyc bez-
posrednio z kanalizacjg ani wyprowadza¢ na zewngtrz budynku

Rura odpowietrzajaca. Wewnetrzna Srednica rury odpowietrzaja-
cej powinna wynosi¢ co najmniej @ 15 mm oraz nie powinna by¢ mniejsza
niz Srednica rury odpaowietrzajgcej instalacje, doprowadzonej do naczynia
wzbiorczego. Rura odpowietrzajaca moze byé potaczona bezposrednio do
naczynia wzbiorczego lub do rury przelewowej

Zabezpieczenie przepustownéni rur. Na rurach: bezpieczenstwa,
wzbiorczej, przelewowej | odpowietrzajgcej nie moizna umieszczac¢ armatu-

ry umozliwiajacej catkowite lub czeSciowe zamknigcie przeplywu, ani urzg-
dzen i armatury zmniejszajacych pole ich przekroju wewnetrznego.

5.4. lzolacja termiczna

Po pomysinym zakoriczeniu préb ciSnieniowych i wykonaniu zabezpiecze-
nia antykorozyjnego, wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie.
lzolacja powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-02421:2000. Do
izolacji gidwnych przewoddw stosowaé otuliny o grubosci 20 mm. Odcinki
poziome na parterze prowadzone w bruzdach Sciennych izolowane otuling
z pianki polietylenowej o grubosci 9 mm z warstwa folii PE zabezpieczaja-
cg przed wplywem tynku np. firmy THERMAFLEX typ THERMACOM-
PACT S.
5.5. Plukanie instalacji, proby, odbiér

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ plukanie insta-
lacji mieszaning wody | sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do mo-
mentu, az steZzenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3.

Proby, badania, regulacje oraz odbiory wykonywac¢ zgodnie z ,\Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wy-
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danie COBRTI INSTAL — 05.2003r. Proby cisnieniowe wykonaé¢ przed ma-
lowaniem, zaizolowaniem termicznym i ewentualnym przykryciem instala-
cji. Probe szczelnosci na zimno przeprowadzic pod ciSnieniem 6,0 bar.
Po zakoriczeniu prob nalezy instalacje zabezpieczy¢ przed korozja, zaizo-
lowaé termicznie, a w miejscach przewidzianych projektem zakryc.

5.6. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ;Warunkami Technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Instalacji Ogrzewczych™ zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL —
05.2003r. Podczas robot przestrzegac przepisow BHP zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401). W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wylycznych producentow i stosowac sie do
obowiazujacych przepisdw. Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy in-
stalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z usta-
w3 o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. r 92, poz.
881). Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spefniac
wymagania normy PN-83/C-4607. Zabrania sie stosowania w instalagji
facznikéw ocynkowanych.

5.7 Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywac temperatury opisane w czesci ry-
sunkowej. Wode z instalacji spuszczac tylko w wyjatkowych sytuacjach.
W przypadku awarii wode z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu
odcinajgcego.

Uwagi koticowe

W czasie wykonywania robét nalezy zwrocic uwage na nastepujace spra-

wy: w czasie wykonywania robét nalezy przestrzega¢ wymogi aktualnie obowia-
Zujgcych norm

w trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac przepisy BHP

nalezy zabezpieczyC przejazdy i przejScia dla ruchu pieszego i kolowego
w strefie prowadzenia robét ziemnych | montazowych

roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym

wszelkie odstepstwa od projekiu nalezy uzgodnic z inwestorem

I projektantem przed zlozeniem zamowienia na ksztaltki wentylacyjne
sprawdzi¢ wymiary na miejscu budowy

wszystkie zastosowane urzadzenia i materialy musza posiadaé stosowne
dopuszczenia i atesty do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacynym:

WHKP-CGA-X6P-ET1 *

Pan Henryk Kalkowski o numerze ewidencyjnym WEKP/15/0331/04

adres zamieszkania Os. Zacisze 6/20, 64-700 Czarnkow

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2013-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | apatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-11-21 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczgcegeo Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 7 ustowy 2 dnie 18 wrzednia 2001 r, ¢ podplsie elektraniczaym (D2, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektronicing] cpatriene berpiecinym padpisem elektranicznym weryfikowanym prey pomocy wainege kwalifikowanege certyfikatu g3
rownowazne pod wiglgdem skutkow prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wiasnarecznymi.)

Za Zgodnoge

Z Oryginatem

" Weryfikace poprawnadcl danych w ninicjszym zagwiadezeniu meina sprawdzic 23 pomac numeru weryfikacyjnege zeswidcrania na

stronie Polskiej lzby Infynieréw Sudownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujac slg 7 blurem wiadeiwe] Okregows| Iz Inzynierdw
Budownictwa.
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Oznaczenie pomieszczen

1. Wejscie(szatnia) 3,70 m? 540 W
2. Szatnia 6,80m? 1.230 W
3. Sala zajec¢ 47,70 m? 6.970 W
4. Wejscie 5,60 m? 690 W
5. WC umywalnia 6,30 m? 700 W
6. Sala zaje¢ 28,30 m*> 3120 W
7. Magazynek 4,70 m? 620 W
8. Kuchnia 16,50 m? 1.360W
9. Magazyn zywnosci 5,10 m?  1.060 W
10.Komunikacja 4.70 m? 740 W

11. Zmywalnia 4,00 m? o0 W
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Rozwiniecie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
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Schemat kottowni

Woda ciepta
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RB - rura bezpieczenstwa min. 25 mm
RS - rura sygnalizacyjna 15 mm

RP - rura przelewowa min. 25 mm

RO - rura odpowietrzajgca 15 mm

RS : .
NW - naczynie wzbiorcze otwarte
H K -kociol c.o.
) G - grzejniki
= P - pompa obiegowa
Z -Zlew
—— Cw - podgrzewacz cieptej wody
. 7 /  ZR-zawor roznicowy
e g Yo
F - filtr
]
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ke Instalacje sanitarne oy
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Henryk Kalkowski ul. Rybaki 3
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