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1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie zart. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020,
poz. 833 ze zm.) wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (w skrocie projekt zatozen).

Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

e mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2020,
poz. 264 ze zm.);

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka energetyczng
panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy/miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednocze$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone
w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Niniejsze opracowanie stanowi aktualizacje dla , Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe gminy Czarnkéw”, ktéry uchwalony zostat przez Rade
Gminy Czarnkéw w dniu 29 listopada 2007 r. (uchwata nr XIV/93/07).

Opracowanie aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych warunkéw
funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie gminy Czarnkéw. Wigze sie takze
ze spelnieniem wymogoéw ustawowych wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833 ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajacych na tre$¢ poprzednio obowigzujacych zatozen. Zmiany te dotyczg m.in.:

e przepisow prawnych wplywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

e planéw przedsiebiorstw energetycznych;

e trendow demograficzno-gospodarczych w gminie, zwtaszcza w kontek$cie zwigzanym
z Zapotrzebowaniem w energie;

e polityki i strategii gminy;

e rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej, elektroenergetycznej);

e struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych, w tym OZE;

e obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu).

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejacych dotychczas dokumentach.
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotéw: Enea Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan; Polskiej Sp6tki Gazownictwa
Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu; Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa
Obrot Detaliczny Sp. z 0.0.; Urzedu Marszatkowskiego w Poznaniu; Urzedu Gminy Czarnkéw;
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska; Gtéwnego Urzedu Statystycznego (ze strony
www.bdlstat.gov.pl).

Dodatkowo przy sporzadzaniu aktualizacji projektu zatozen wykorzystano réwniez dane
oraz wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujgcych na terenie gminy takich
jak ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Czarnkéw” czy ,Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Czarnkéw”.

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

Gmina Czarnkéw (gmina wiejska) potozona jest w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim,
w potnocno - zachodniej cze$ci wojewddztwa wielkopolskiego. Potozenie Gminy Czarnkéw na tle
wojewo6dztwa wielkopolskiego przedstawiono na kolejnej rycinie.

K- U) 3w Kespomons kit

lokalizacja Gminy Czarnkéw !

AW (6 IK'OpOI Sk I6]

Byt

Rysunek 1. Potozenie Gminy Czarnkow na tle wojewdédztwa wielkopolskiego
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/
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Powierzchnia Gminy Czarnkéw wynosi 345,90 km2. Najwiekszy udziat w strukturze
uzytkowania gruntéw na terenie analizowanej jednostki posiadaja uzytki rolne - 52,7 % oraz
grunty lesne i zadrzewione - 41,3 %.

Strukture uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Czarnkéw przedstawiono w kolejnej

tabeli oraz na wykresie.

Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Czarnkow

Uzytek gruntowy Udziat
uzytki rolne 52,7%
grunty le$ne i zadrzewione 41,3%
nieuzytki 2,5%
grunty zurbanizowane - drogi 2,0%
grunty zurbanizowane - pozostale 0,7%
grunty pod wodami 0,7%
pozostate rodzaje gruntéw lgcznie 0,2%
SUMA 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

0.7% 0,7%

2,0%
2,5% 0.2%
uzytki rolne
grunty lesne i zadrzewione
nieuzytki
grunty zurbanizowane - drogi
41,3% 52,7%

grunty zurbanizowane - pozostate
O grunty pod wodami

O pozostate rodzaje gruntéw tqcznie

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Czarnkow
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Uktad przestrzenny Gminy Czarnkéw przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 2. Uktad przestrzenny Gminy Czarnkéw
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/
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Gmina Czarnkéw posiada 11 593 mieszkancow (stan na dzien 31.12.2019 r.). Gestos¢
zaludnienia gminy wynosi 33,5 os./km2. Najwiekszymi miejscowo$ciami gminy s3a: KuZnica
Czarnkowska (1074 mieszkancéw), Smieszkowo (1023 mieszkanicéw), Romanowo Dolne
(830 mieszkancow), BrzeZzno (787 mieszkancéw) oraz Gebice (774 mieszkancow).

W kolejnej tabeli przedstawiono liczbe mieszkanicow w poszczegdlnych miejscowos$ciach
Gminy Czarnkéw.

Tabela 2. Liczba mieszkaricow w poszczegélnych miejscowosciach Gminy Czarnkow

Lp. Miejscowos¢ Liczba mieszkancéw
1. Kuznica Czarnkowska 1074
2. Smieszkowo 1023
3. Romanowo Dolne 830
4. Brzezno 787
5. Gebice 774
6. Huta 530
7. Zofiowo 512
8. Romanowo Goérne 472
9. Gajewo 463

10. Jedrzejewo 453

11. Walkowice 368

12. Ciszkowo 336

13. Mikotajewo 317

14. Komorzewo 304

15. Sarbka 304

16. Sarbia 280

17. Marunowo 258

18. Goéra Nad Notecia 230

19. Bukowiec 213

20. Piaski 210

21. Goraj-Zamek 206

22. Pianéwka 195

23. Radolinek 180

24. Radosiew 180

25. Srednica 176

26. Biatezyn 173

27. Gebiczyn 140

28. Grzepy 97

29. Sobolewo 91

30. Pomorska Wola 88

31. Paliszewo 72

32. Ksigznica 65

33. Osuch 47

34. Palny 40

35. Hutka 39

36. Kazmieréwka 34

37. Jesionowo 27

38. Lipica 5

SUMA 11593

Zrédto: Urzqd Gminy Czarnkéw
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Zas6b mieszkaniowy na terenie Gminy Czarnkéw stanowi 2 665 budynkéw mieszkalnych
o tacznej liczbie mieszkan 3 188 oraz powierzchni uzytkowej 301 822 m2 (dane GUS stan
na31.12.2019r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczace zasob6éw mieszkaniowych na terenie
Gminy Czarnkéw.

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Czarnkéw (stan na 31.12.2019r.)

Parametr Wartos¢
liczba budynkéw mieszkalnych 2 665
liczba mieszkan 3188

powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 301822
$rednia powierzchnia mieszkania [m?] 94,7
$rednia powierzchnia budynku mieszkalnego [m?] 113,3

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS (stanna 31.12.2019 r.) na terenie Gminy Czarnkéw zarejestrowanych
jest 920 podmiotéw gospodarczych. Najwiecej podmiotéw gospodarczych na terenie gminy
zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) - 196, sekcji F (budownictwo) -
163 oraz sekcji C (przetworstwo przemystowe) — 126.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Czarnkow przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 4. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Czarnkow (stan na 31.12.2019r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz.ba, Udziat
podmiotéw
A Rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo 55 6,0%
B Gérnictwo i wydobywanie 1 0,1%
C Przetwdrstwo przemystowe 126 13,7%
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
D . 0 0,0%
gaz, pare wodng i gorgca wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 3 0,3%
F Budownictwo 163 17,7%
G Handel hurtowy i detaliczny 196 21,3%
H Transport i gospodarka magazynowa 72 7,8%
I Dziatalnos¢ zwigzana z Zakaateronanlem i ustugami 19 21%
gastronomicznymi
| Informacja i komunikacja 8 0,9%
K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 16 1,7%
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 15 1,6%
M Dziatalnos$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 59 6,4%
N DZla}alnosc.: w .zakre51,e,us{ug admlnlstrowanla 18 2.0%
i dziatalno$¢ wspierajgca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 11 1,2%
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. C - Liczb .
Sekcja Rodzaj dziatalnosci iezba Udziat
podmiotéw
P Edukacja 35 3,8%
Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 44 4,8%
Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 12 1,3%
. p ¢ iatalno$¢ ust ; .
SiT ozostala dziata nos$¢ ustugowa; gosp domowe 67 7.3%
zatrudniajgce pracownikéw
SUMA 920 100,0%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
2,0%
2,1%
0 7,2%
3.8% Handel hurtowy i detaliczny
21,3% Budownictwo
Przetwdrstwo przemystowe
4,8% Transport i gospodarka magazynowa
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa
0,
6,0% Dziatalnosé profesjonalna, naukowa i techniczna
Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
6,4% 17,7% Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
Edukacja
7,3% 0 Zakwaterowanie i ustugi gastronomiczne
0 Ustugi administrowania i dziatalno$¢ wspierajqca
7,8% 13,7% B Pozostate rodzaje dziatalnosci RAZEM

Wykres 2. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Czarnkéw
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W strukturze wielkoSciowej podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Czarnkéw
dominuja mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 pracownikéw - 886 zarejestrowanych
podmiotéw (dane GUS stan na 31.12.2019 r.). Udziatl mikroprzedsiebiorstw w ogole podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy wynosi 96,3%. Liczba matych przedsiebiorstw
zarejestrowanych na terenie gminy (zatrudniajacych od 10 do 49 pracownikéw) wynosi 29,
natomiast Srednich przedsiebiorstw (zatrudniajacych od 50 do 249 pracownikéw) wynosi 5.
Na terenie gminy nie ma zarejestrowanych duzych przedsiebiorstw zatrudniajacych powyzej 250
pracownikéw.
Strukture wielko$ciowg podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Czarnkow przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5. Struktura wielkosciowa podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw (stan na 31.12.2019r.)

(liczba zatrllilgrsl?ovr\ll)llecl}ll«;)izlcownik()w) Liczba podmiotéw Udziat
mikroprzedsiebiorstwo (0-9) 886 96,3%
mate przedsiebiorstwo (10-49) 29 3,2%
$rednie przedsiebiorstwo (50-249) 5 0,5%
duze przedsiebiorstwo (pow. 250) 0 0,0%
SUMA 920 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2. OBSEROWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszty
na terenie Gminy Czarnkéw w ostatnim 10-leciu (dekadzie), w zakresie aspektéw, ktore
w najistotniejszym stopniu oddziatuja na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec:
ludnosci, budownictwa oraz dziatalno$ci gospodarczej. Przeprowadzona analiza wykorzystana
zostanie przy prognozowaniu przysztego zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie
gminy.

2.1. Liczba ludnosci
W latach 2010-2019 liczba mieszkancow Gminy Czarnkéw zwiekszyta sie o 536 osob
(z 11 057 os6b do 11 593 0s6b), co stanowi wzrost o 4,8 %. W kolejnej tabeli oraz na wykresie

przedstawiono dane dotyczace zmiany liczby ludno$ci Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019.

Tabela 6. Zmiana liczby ludnosci Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019

Rok Liczba ludno$ci
2010 11 057
2011 11147
2012 11231
2013 11 270
2014 11 359
2015 11377
2016 11429
2017 11422
2018 11414
2019 11593
Zmiana +536
2010-2019 +4,8%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 3. Trend zmiany liczby ludnosci Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

11|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2010-2019 na terenie Gminy Czarnkéw nastapit przyrost liczby mieszkan o 265,
co stanowi 9,1 % oraz powierzchni mieszkalnej o 38 389 mz?, co stanowi 14,6 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace przyrostu
zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019.

Tabela 7. Przyrost zasobéw mieszkaniowych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019

Rok Liczba mieszkan Pow. uzytkowa [m?]
2010 2923 263 433
2011 2952 267 819
2012 2994 273 843
2013 3014 277 051
2014 3051 282 693
2015 3077 286 016
2016 3098 288611
2017 3131 293 686
2018 3158 297 748
2019 3188 301822
7miana +265 +38 389
AU +9,1% +14,6%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 4. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie Gminy Czarnkow

w latach 2010-2019 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

Liczba nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstalych na terenie
Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 wyniosta 207 (roczne tempo przyrostu liczby nowych
i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych wyniosto 20,7 bud./rok). Natomiast powierzchnia
uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie gminy
w analizowanych latach wyniosta 86 415 m2 (roczne tempo przyrostu powierzchni uzytkowej
nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych wyniosto 8 642 m2/rok).
Pod wzgledem liczby nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych w latach
2010-2019 na terenie Gminy Czarnkéw najwiecej powstato:
e budynkéw gospodarstw rolnych (137)
e budynkéw garazy (18);
e budynkéw magazynowych (12).
Pod wzgledem powierzchni uzytkowej nowych i rozbudowanych budynkéw
niemieszkalnych w latach 2010-2019 na terenie Gminy Czarnkéw najwiecej powstato:
e budynkéw gospodarstw rolnych (45 443 m2);
e budynkéw przemystowych (16 759 mz2);
e budynkéw magazynowych (16 285 mz2).
W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019.
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Tabela 8. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019

Rodzaje budynkow 2010r. 2011 r. 2012r. 2013 r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. SUMA UDZIAL
budynki gospodarstw rolnych 13 12 12 7 15 14 21 10 13 20 137 66,2%
budynki garazy 5 5 1 0 0 1 1 3 1 1 18 8,7%
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 2 3 2 1 0 2 1 0 1 0 12 5,8%
budynki handlowo-ustugowe 1 2 0 0 1 1 1 3 0 2 11 5,3%
budynki przemystowe 2 2 0 0 1 3 2 1 0 0 11 53%
pozostate budynki niemieszkalne 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 5 2,4%
budynki biurowe 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 3 1,4%
budynki kultury fizycznej 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 1,4%
budynki szkét i instytucji badawczych 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1,0%
budynki zaktadéw opieki medycznej 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1,0%
obiekty kulturalne 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1,0%
budynki kultu religijnego 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,5%
SUMA 25 27 15 8 18 24 26 19 19 26 207 100,0%
UDZIAL 12,1% 13,0% 7,2% 3,9% 8,7% 11,6% 12,6% 9,2% 9,2% 12,6% 100,0% e

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 9. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019

Rodzaje budynkéw 2010r. 2011r. | 2012r. 2013r. | 2014r. 2015r. | 2016r. 2017 r. 2018r. | 2019r. SUMA UDZIAL
[m?]
budynki gospodarstw rolnych 3766 2116 4627 1015 4296 7 608 11776 800 2299 7 140 45 443 52,6%
budynki przemystowe 411 10 286 0 0 2345 1175 756 1786 0 0 16 759 19,4%
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 2739 11 389 6 85 0 1020 386 0 660 0 16 285 18,8%
budynki handlowo-ustugowe 100 271 0 0 201 322 189 444 0 1054 2581 3,0%
budynki szkét i instytucji badawczych 0 0 0 0 0 0 0 0 1918 0 1918 2,2%
budynki biurowe 0 378 0 0 0 944 0 87 0 0 1409 1,6%
budynki garazy 274 239 32 0 0 25 28 173 45 55 871 1,0%
budynki kultury fizycznej 124 88 0 0 0 87 0 0 0 0 299 0,3%
budynki zaktadéw opieki medycznej 0 93 0 0 0 200 0 0 0 0 293 0,3%
obiekty kulturalne 111 0 0 0 86 0 0 0 0 0 197 0,2%
budynki kultu religijnego 0 0 0 0 0 0 0 0 180 0 180 0,2%
pozostate budynki niemieszkalne 0 0 0 0 0 0 0 20 52 108 180 0,2%
SUMA 7 525 24860 4 665 1100 6928 11381 13135 3310 5154 8 357 86415 | 100,0%
UDZIAL 8,7% 28,8% 5,4% 1,3% 8,0% 13,2% 15,2% 3,8% 6,0% 9,7% 100,0% =
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Wykres 5. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Powierzchnia uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 [m?]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Struktura nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 (LICZBA BUDYNKOW)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 8. Struktura nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA)
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

W latach 2010-2019 na terenie Gminy Czarnkéw nastapit przyrost liczby
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych o 229, co stanowi 33,1 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace liczby podmiotéow
gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019.

Tabela 10. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019

Rok Liczba podmiotéw gospodarczych
2010 691
2011 676
2012 730
2013 765
2014 784
2015 774
2016 788
2017 787
2018 852
2019 920
Zmiana i
2010-2019 +33,1%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 9. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych

na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wyniki analiz naukowych oraz scenariusze Kklimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazujg, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

e wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza;

e zmiana struktury opadéw - opady s3 bardziej gwaltowne, krétkotrwate oraz
nieregularne;

e wzrost czestotliwo$ci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:
silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatow.

W kontek$cie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znacznie ma obserwowana tendencja wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszaja zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodnicza w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynow zywnos$ci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej
i probleméw z produkcjg i dostawg energii elektrycznej).

Zgodnie z prowadzong od 1951r. Kklasyfikacja rocznej temperatury powietrza
w poszczegolnych regionach kraju zamieszczong w ,,Biuletynie monitoringu klimatu Polski - rok
2019” (IMGW-PIG) wyraZznie widoczny jest znaczny wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza ze szczegdlnym nasileniem tego zjawiska od 2006-2007 roku. W regionie pojezierzy
potudniowo i wschodnio battyckich, w ktérym znajduje sie Gmina Czarnkéw w ciggu ostatnich
6 lat (od 2014 r.) odnotowano 4 lata ekstremalnie ciepte (2014, 2015, 2018, 2019) oraz dwa lata
bardzo ciepte (2016, 2017).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace Sredniej rocznej
temperatury powietrza oraz Sredniej temperatury powietrza w sezonie grzewczym dla stacji
synoptycznej reprezentatywnej dla obszaru Gminy Czarnkéw (stacja IMGW zlokalizowana
w Pile) w ostatniej dekadzie (lata 2010-2019). Natomiast na kolejnej rycinie przedstawiono
klasyfikacje termiczna poszczegélnych lat na terenie kraju dla wielolecia 1951-2019.
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Tabela 11. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019
na stacji synoptycznej w Pile reprezentatywnej dla obszaru Gminy Czarnkéw

» . Srednia temp. powietrza
Rok terrslgéggi/?/i:'zlc';;e[l%] w sc-azonie grzewczym [°C]
(miesigce [, I, I11, IV, X, XI, XII)
2010 7,3 1,0
2011 8,9 3,7
2012 8,4 3,0
2013 8,6 2,9
2014 9,7 4,8
2015 9,7 4,8
2016 9,1 3,5
2017 9,0 4,0
2018 10,0 4,0
2019 10,4 5,4

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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Wykres 10. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019
na stacji synoptycznej w Pile reprezentatywnej dla obszaru Gminy Czarnkéw
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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Rysunek 3. Klasyfikacja termiczna poszczegdlnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2019

Zrédto: ,Biuletyn monitoringu klimatu Polski - rok 2019” (IMGW-PIG)
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Czarnkéw brak jest zorganizowanego scentralizowanego systemu
cieptowniczego (nie istnieja koncesjonowane zakitady produkujace ciepto - cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonuja tu gtéwnie indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne. Zrédla te sg przyczyna tzw. ,niskiej emisji”. Spaliny emitowane przez
kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych
warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitoréw w powiagzaniu z czesta w okresie zimowym
inwersja temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytéw zawieszonych PM 10
i PM 2,5).

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepla oraz energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje
budynek na cele grzewcze przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody
i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa
oznacza, ze budynek jest energochtonny (np. zostal wybudowany wiele lat temu i jest
niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, Ze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardéw budowlanych obowigzujacych
w danych latach.

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych positkowano sie wskaznikami zapotrzebowania na cieplo do ogrzania m?2
powierzchni zgodnie z klasyfikacjg energetyczng budynkéw wg Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko energochtonnego
do zeroenergetycznego).

W kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zrdwnowazonego Rozwoju.

Tabela 12. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych

Klasa . . . . . .
T Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m? powierzchni
A+ Pasywny do 15 kWh/m?2
(=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
A Nisko energetyczny oel s dloels) iy
(=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
B Energooszczedny ol 85 clp 0 ity
=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
C Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny (=zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
D Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonn (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m2)

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
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Gtowny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan
od roku 1995 r. W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace
wskazniki i zaloZenia:

a) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995 r.

(wtacznie) przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 250 kWh/mz;

b) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 kWh/m?;

c) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/mz?;

d) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/mz?;

e) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/mz?;

f) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2019
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 80 kWh/mz.

Zgodnie z analizg statystyczng , Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r.”
(GUS, Warszawa 2019) liczba mieszkan w budynkach ocieplonych i nieocieplonych wskazuje,
iz budynki ocieplone stanowig okoto 65 % substancji mieszkaniowej. Wykonanie ocieplenia jest
tylko bardzo orientacyjng charakterystyka wtasciwosci termicznych budynku. Wykonane
ocieplenie moze mie¢ rézng jakosé, a dom nowo zbudowany, wedtug nowoczesnej technologii
i z dobrych materiatéw, zazwyczaj charakteryzuje sie lepszymi wla$ciwo$ciami termicznymi niz
dom stary ocieplony. Ocieplanie budynkéw w kraju dotyczy gtéwnie budynkéw wielorodzinnych
zbudowanych w latach 1961-1980. Na potrzeby niniejszego opracowania wedtug
ogolnodostepnych danych literaturowych przyjeto szacunkowe obnizenie zuzycia ciepta
w wyniku przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji budynku na poziomie 35 %
(docieplenie $cian, docieplenie dachu, wymiana okien).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujacym
wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej:

Qwnd = Vwi * Ar * cw * pw™* (Ow — o) * kg * tr / 3600 (kWh/rok)

Gdzie:

Qw,na— roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania c.w.u.;
Vwi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode uzytkowg;

Ay - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;

cw — ciepto wtasciwe wody;

pw — gestos¢ wody;

Ow — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

0o - obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tr - liczba dni w roku;

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkdw postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkéw, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac przyjete zalozenia oszacowano tgczne zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Czarnkoéw, ktore wynosi okoto 209 547 GJ.
Zdecydowanie najwiekszy wudziat w tacznym zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze - 174 193 G] (83,1 %). Zapotrzebowanie ciepta
na cele produkgji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto 26 172 G] (12,5 %), natomiast na cele
przygotowywania positkéw 9 182 GJ] (4,4 %). Niniejsze dane przedstawiono kolejnej tabeli oraz
zobrazowano na wykresie.
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Tabela 13. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Czarnkow

Zapotrzebowanie na ciepto [G]] Udziat
c.0. 174193 83,1%
c.w.u 26172 12,5%
positki 9182 4,4%
Lacznie 209 547 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

4,4%

12,5%

C.0.
C.W.U.

positki

83,1%

Wykres 11. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkow
Zrédto: opracowanie wtasne

Produkcja ciepta/zuzycie ciepta - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa

Najwiekszy wplyw na efektywno$¢ produkcji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera

rodzaj oraz sprawno$¢ instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub czes$ci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
ze zm.) sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu ogrzewania stanowi iloczyn:

sprawno$ci wytwarzania ciepta z no$nika energii/energii dostarczonej do Zrodta ciepta,
sprawnoSci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,

sprawnosci przesytu ciepta ze Zrédia ciepta do przestrzeni ogrzewane;j,

sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono pordéwnanie szacunkowych

catkowitych sprawnosci systeméw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegoélne zrodta grzewcze.
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Tabela 14. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegélne zZrédla ciepta

Frédio ciepta Przyl;l:/za(;rzlgrfi;;r;\évr;(;sc SIxa":zneossélzZi‘(i’n:)lag;v‘zﬁt?ggs?;lfa Eée%}a Sprawnoéci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni CALKOWITA SPRAWNOSC
p wytwarzana ciep p grzewane] dia przyjeteg ogrzewanej dla przyjetego rozwiazania SYSTEMU OGRZEWANIA
w Zrédle rozwigzania
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny : . . . .
kondensacyjny 105% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83.2%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
wezet cieplny 93% cz'%or?oyvyml/piytowymz z regulacjq centrali?q usytuoquego w ogrzewanym l?udy.nku,z zalzolz?wanymz 73.7%
i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktore sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
Kkoci . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
ociot na gaz ziemny . . . : .
tradycyjny 92% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72.9%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
88% e ! . . ; SR . 69,7%
5.klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/ptytowymi z regulacjq centralnq usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 0
82% e . ; . ; SR . 64,9%
4.Kklasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 0
74% e . . ; ; S ; 58,6%
3. klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
. cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
kominek 65% S . . : ; SR ; 54,9%
I miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni ogrzewanej (96%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 65% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51 50
pozaklasowy 0 i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane 270
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy EN 303-5:2012 oraz Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.)
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Wykres 12. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania w zaleznosci
od stosowanego zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

Z przedstawionego zestawienia wynika, iZ najwyzszg sprawnoscia cieplng charakteryzuja
sie systemy grzewcze oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo
ptynne - olej opatowy, gaz LPG), natomiast najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie
jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotty c.0. na paliwo state.

Udziat mieszkan na terenie Gminy Czarnkéw wyposazonych w instalacje c.0. wynosi
73,2 %. Natomiast udzial mieszkan ogrzewanych z wykorzystaniem miejscowych ogrzewaczy
(np. piece kaflowe, kominki, kuchnie grudziadzkie) tj. bez instalacji c.0. wynosi 26,8 % (dane GUS
stan na 31.12.2019 r.). Na kolejnym wykresie zobrazowano niniejsze dane.

26,8%

73,2%

ogrzewanie centralne (instalacja c.o0.)

ogrzewanie miejscowe (brak instalacji c.o.)

Wykres 13. Udziat mieszkan na terenie Gminy Czarnkéw ogrzewanych centralnie
(wyposazonych w instalacje c.0.) oraz miejscowo (bez instalacji c.0.) (stan na 31.12.2019r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Przy szacowaniu wielko$ci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy
Czarnkoéw przyjeto nastepujace zalozenia:

e usredniona sprawno$¢ techniczna systemdédw cieplnych stosowanych w budynkach
mieszkalnych na terenie gminy wynosi 60 %;

e struktura zuzycia no$nikéw energii na cele ogrzewania zgodnie z ,Planem Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Czarnkéw”, tj. wegiel kamienny - 86,7%, olej opatowy - 6,8 %,
drewno - 4,0 %, energia elektryczna - 2,5 %j;

e struktura zuzycia no$nikéw energii cele produkcji c.w.u.: wegiel kamienny - 60 %, drewno
- 20 %, energia elektryczna - 20% (szacunki wlasne);

e struktura zuzycia nosnikéw energii cele przygotowywania positkéw: gaz LPG - 70 %j;
energia elektryczna - 30 % (szacunki wtasne).

Wykorzystujac powyzsze zatozenia oszacowano aktualng wielkos¢ zuzycia ciepta
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkéw, ktére wynosi 349 245G]. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w produkgcji ciepta na terenie Gminy Czarnkow w sektorze mieszkalnictwa
posiada wegiel kamienny - okoto 79,6 % (277 881 GJ).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace aktualnej
szacunkowej wielkosci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkow.

Tabela 15. Szacunkowe zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Czarnkéw

Nosnik energii (paliwo) Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 277 881 79,6%
energia elektryczna 20573 5,9%
drewno 20337 5,8%
olej opatowy 19 742 57%
gaz LPG 10712 31%
SUMA 349 245 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

3,1%
5,7%
5,8%
wegiel kamienny
5,9%

energia elektryczna
drewno
olej opatowy

Ogaz LPG

79,6%

Wykres 14. Udziat poszczegolnych paliw w zuzyciu ciepta w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Czarnkow
Zrédto: opracowanie wiasne

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowita  efektywno$¢  energetyczng  budynku  okresla  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotna (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU)
i koncowej (EK), dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie
do granicy budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii
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elektrycznej, energii odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$Sci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej
pierwotnej chronigce zasoby i Srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, Ze albo budynek jest
energochtonny (nieocieplony), albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajacg sprawnoscig,
albo wykorzystywane jest Zr6dto nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana
z paliw kopalnych. Z reguty wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koncowa oraz wspétczynnika nakladu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wj).

W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspoétczynnika w; dla poszczegdlnych nosnikéw
energii.

Tabela 16. Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

SEeCl zasﬂanla. eyl Rodzaj no$nika energii Wi
W energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji - -
Biomasa, biogaz 0,15
Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni
Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzito dla
nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne warto$ci wspétczynnika EP
(zapotrzebowania na energie pierwotng), ktére przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 17. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotnqg
na cele c.0.,, c.w.u. oraz wentylacji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
. (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku : : :
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.

Bu(.iynek m1e§zkalny 120 95 70
jednorodzinny

Budypek mle.szkalny 105 85 65
wielorodzinny
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Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
. (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku 2 : :
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.

Budynelf zamieszkania 95 85 75
zbiorowego

Budynek u.zytgcznosa pubhczne] 390 290 190

- opieki zdrowotnej

Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate

Budynek go.spodarczy: 110 90 70

magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkéw technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaZnikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iZ nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetniaé
wymogow rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotng przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotla 5 klasy (wi =1,1) czy
na paliwa ciekle (w;i =1,1). Ze wzgledu na niski wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg Zrdédla ciepta opalane biomasg
(wy =0,2). Stosowanie kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie,
w celu osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymaga¢ bedzie stosowania systeméw wentylacji
mechanicznej z rekuperacja oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie réwniez stosowanie
pomp ciepta (w sprzezeniu z np. instalacja PV).

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Czarnkéw w zwigzku
z produkcja ciepta w sektorze mieszkalnictwa wynosi 404 955 GJ.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace aktualnej
wielko$ci i struktury zuzycia energii pierwotnej w wyniku zuzycia ciepla w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkéw.

Tabela 18. Zuzycie energii pierwotnej w wyniku zuzycia ciepta
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkéw

Nosnik energii (paliwo) Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 305 669 75,5%
energia elektryczna 61719 15,2%
olej opatowy 21716 5,4%
gaz LPG 11783 2,9%
drewno 4067 1,0%
SUMA 404 955 100,0%

Zrddto: opracowanie wtasne
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Wykres 15. Wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej z poszczegdlnych paliw w wyniku
zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkow [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

4.3. Zuzycie ciepta i energii pierwotnej przez sektor dzialalnoS$ci

gospodarczej

4.3.1. Budynki niemieszkalne tacznie

Aktualne zuzycie ciepla przez podmioty gospodarcze dziatajagce na terenie Gminy

Czarnkoéw oszacowano na podstawie nastepujgcych danych:

Zuzycie paliw opatowych (wegiel kamienny, gaz ptynny, olej opatowy oraz drewno) przez
podmioty prowadzace dziatalno$¢ na terenie gminy przyjeto na podstawie danych
pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego (Wojewédzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska
- wielko$¢ zuzycia paliw przez podmioty korzystajace ze S$rodowiska). Zuzycie
wymienionych powyzej no$nikéw energii przez podmioty gospodarcze na terenie gminy
wynosi (dane za 2018 r.):

e wegiel kamienny - 667,5 Mg;

e drewno -492,8 Mg;

e gazpltynny (LPG) - 338,2 Mg;

e olej opatowy - 217,2 Mg;

Warto$¢ opatowa dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2017
do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020”
(Warszawa, grudzien 2019 r.). Zgodnie z powyzszym opracowaniem przyjeto nastepujace
wartosSci opatowe: wegiel kamienny - 23,55 GJ/Mg; drewno opatowe - 15,60 G]J/Mg;
olej opatowy - 43,0 GJ/Mg; gaz ptynny - 47,30 GJ/Mg.

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze

prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy Czarnkéw wynosi okoto 48 744 GJ]. Najwiecej ciepta
w sektorze dziatalnosci gospodarczej produkowanego jest z gazu LPG - 15 997 GJ, co stanowi
32,8 % oraz z wegla kamiennego - 15 719 GJ, co stanowi 32,2 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace

aktualnego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy
Czarnkéw.
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Tabela 19. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzgce dziatalnosé na terenie Gminy Czarnkéw

Nosnik ciepta Zuzycie [G]] Udziat
gaz LPG 15997 32,8%
wegiel kamienny 15719 32,2%
olej opatowy 9341 19,2%
drewno 7 687 15,8%
SUMA 48 744 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne
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32,2% drewno

Wykres 16. Udziat poszczegolnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta
przez podmioty gospodarcze prowadzqce dziatalnosé na terenie Gminy Czarnkéw
Zrédto: opracowanie wilasne

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Czarnkéw w zwigzku
z produkcja ciepta w sektorze dziatalno$ci gospodarczej wynosi 46 700 GJ.

4.3.2. Gminne budynki uzytecznosci publicznej

Budynkami gminnymi o zdecydowanie najwiekszym zapotrzebowaniu i zuzyciu ciepta
na cele ogrzewania sa placéwki o§wiatowe.

Laczne zuzycie ciepta na cele grzewcze w budynkach o$wiatowych na terenie Gminy
Czarnkéw wynosi okoto 6 358,0 G]. Zdecydowanie najwiekszy udziat w$réd nosnikéow energii
stosowanych na cele grzewcze w budynkach o$wiatowych na terenie gminy posiada wegiel
kamienny - 88,7 % (5 642,4 GJ).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono strukture no$nikéow energii
wykorzystywanych na cele grzewcze w placéwkach o§wiatowych na terenie Gminy Czarnkéw.

Tabela 20. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta na cele grzewcze
w budynkach oswiatowych na terenie Gminy Czarnkow

Nosnik ciepta Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 5642,4 88,7%
biomasa 265,2 4,2%
gaz LPG 263,2 4,1%
energia elektryczna 187,2 2,9%
SUMA 6 358,0 100,0%

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 17. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta na cele grzewcze
w budynkach oswiatowych na terenie Gminy Czarnkow
Zrédto: opracowanie wtasne

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace zuzycia no$nikéw energii
na cele ogrzewania w poszczegélnych budynkach o$wiatowych na terenie Gminy Czarnkdow.

Tabela 21. Zuzycie nosnikéw energii na cele ogrzewania w poszczegdlnych
budynkach oswiatowych na terenie Gminy Czarnkéw

Rodzaj oraz roczne zuzycie no$nika energii

Pow. X
Budynek uzytkowa na cele ogrzewania
[m?] Nosnik energii - zuzycie Zuzycie [G]]
Szkota Podstawowa w Gebicach + Sala .
Sportowa, ul. Szkolna 2, 64-707 Gebice 3525,00 biomasa - 17 Mg 265,2
Szkota Podstawowa w Hucie i Oddziat
Przedszkolny w Hucie, ul. Radomska 22, 720,01 wegiel kamienny - 32,5 Mg 780,0
64-708 Huta
Szkofa Podstawowa w Jedrzejewie, 1111,40 wegiel kamienny - 34,7 Mg 832,8

Jedrzejewo 25, 64-713 Jedrzejewo

Szkota Podstawowa w KuzZnicy
Czarnkowskiej, ul. Szkolna 10, Kuznica 1955,91 wegiel kamienny - 56,9 Mg 1365,6

Czarnkowska, 64-700 Czarnkow
Szkota Podstawowa w Romanowie
Dolnym, Romanowo Dolne 123, 874,93 wegiel kamienny - 39,9 Mg 957,6
64-700 Czarnkow

Szkota Podstawowa w Sarbi, Sarbia 1,

64-705 Sarbia 376,04 wegiel kamienny - 13,5 Mg 324,0
Slfllfg}z?{gﬁlisgz\ivgzi(\)/\E)Sgrrr:liieesszzl;{c;v‘\//vis, 364,61 en. elektryczna - 36 MWh 129,6
o bt 16 e 700 emicostome’ | 17000 | wegiel kamienny-92Mg | 2208
Oddziat Przedszkolny w Romanowie 12113 wegiel kamienny - 0,6 Mg 92,6

Dolnym, Romanowo Dolne 63 gaz LPG -3 2401
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Pow. Rodzaj oraz roczne zuzycie no$nika energii
Budynek uzytkowa na cele ogrzewania
[m?] Nosnik energii - zuzycie Zuzycie [G]]
Oddziat Przedszkolny w Romanowie . :
Gérnym, Romanowo Gérne 72 117,89 wegiel kamienny - 6,9 Mg 165,6
Oddziat Przedszkolny . :
w Walkowicach 62 135,85 wegiel kamienny - 5,2 Mg 124,8
Publiczne Przedszkole w Gebicach, . . _
ul. Pilska 11, 64-707 Gebice 215,88 wegiel kamienny - 8,0 Mg 192,0
0Oddziat Przedszkolny w Marunowie 17 138,92 wegiel kamienny - 4,0 Mg 96,0
Oddziat Przedszk’olny w BrzeZnie, 258,58 gaz LPG -7 6701 185,0
ul. Krétka 1
Publiczne Przedszkole w Jedrzejewie, . :
Jedrzejewo 16 210,89 wegiel kamienny - 7,1 Mg 170,4
Oddziat Przedszkolny w Gajewie 34 193,97 wegiel kamienny - 4,6 Mg 110,4
Publiczne Przedszkole w Kuznicy
Czarnkowskiej, ul. R6zana 3 174,29 wegiel kamienny - 5,5 Mg 132,0
64-700 KuzZnica Czarnkowska
Oddziat Przedszkolny w Zofiowie 67 116,14 wegiel kamienny - 6,5 Mg 156,0
Oddziat Przedszkolny w Mikotajewie 42 155,22 en. elektryczna - 16 MWh 57,6

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Czarnkéw

4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.4.1. Szacunkowa aktualna wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emis;ji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,,Poprawa jakosci powietrza czes¢ 2)
KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnos$ci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych Zrddet energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state

wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano wskazniki emisji
poszczegoblnych zanieczyszczen dla poszczegoélnych paliw opatowych oraz Zrédet ciepta.
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Tabela 22. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegélnych rodzajow paliw oraz zrédet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zarcnzicnziisz- Kotty Kotty Kotty Gaz gaZLcl;ék}y Olei Kottly Kottly Kottly
miano Kotly automat. automat. automat. . J Kot .| automat. automat. automat.
starej nowej nowej nowej ziemny (lpwgeis | @iy || KOk SETe] nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa
Pyt PM10 g/G]J 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO: kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*emisja COZ2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami Wspélnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne

] stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly na olej opatowy
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Wykres 18. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/G]J)
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Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotty na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotty na gaz LPG

Kotty na gaz zimeny

| 270,

"] 10,00
| 10,00
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| 2,000
0,079
0,024
0,016
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Wykres 19. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iZ zdecydowanie

najwieksza emisje zanieczyszczen powodujg pozaklasowe kotty weglowe oraz pozaklasowe kotly
na biomase (drewno). Najmniejsze wskaZniki emisji powoduja natomiast kotly na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kotléw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Emisja rzeczywista

Na podstawie wskaZnikéw emisji poszczeg6lnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie

z tabelg nr 22) oraz wielkosci produkcji ciepta z poszczegélnych paliw oszacowano tgczng
rzeczywistg emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkc;ji
ciepta, ktéra wynosi 31 907,2 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 28 674,9 Mg (co stanowi
89,9 %) oraz z podmiotéw gospodarczych - 3 232,4 Mg (co stanowi 10,1 %), w tym:

wielko$¢ emisji poszczegélnych zanieczyszczen: dwutlenek wegla - 314349 Mg;
dwutlenek siarki - 268,6 Mg; pyt zawieszony PM 10 - 79,6 Mg; pyt zawieszony PM 2,5 -
72,3 Mg; tlenki azotu - 51,7 Mg; benzo(a)piren - 0,083 Mg;

wielko$¢ emisji z poszczegélnych paliw: wegiel kamienny - 27 957,8 Mg; olej opatowy -
2 233,7 Mg, gaz LPG - 1 686,5 Mg, drewno - 29,2 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej rzeczywistej emisji

zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Czarnkdéw.

O gospodarstwa domowe

podmioty gospodarcze

Wykres 20. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji

zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Czarnkow w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 21. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen

do powietrza z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 22. Wielko$¢ rzeczywistej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do powietrza
z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta [Mg]
Zrédto: opracowanie wtasne

Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen

pochodzacych z okre$lonego (ocenianego) Zrédta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki (SOz). Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegolnych
rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez ich
wsp6tczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

gdzie:
[ ]
[ ]

Er=ZEt*Kt

E - emisja réwnowazna Zrddet emisji;

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t;

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esoz
do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢
wzorem:

K: = esoz / et

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci dla poszczegélnych zanieczyszczen

okreslone w oparciu o powyzszy wzér oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomo6w niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1031 ze zm.) przedstawiaja sie nastepujaco:

Ksoz = 20 [pg/m3] / 20 [ug/m3] = 1;

Knox = 20 [ug/m3] / 30 [ug/m3] = 0,66;

Kpm1o = 20 [pug/m3] / 40 [ug/m3] = 0,5;

Kpmz,5 = 20 [pg/m3] / 20 [pug/m3] = 1;

Kg(a)p = 20 [pg/m3] / 0,001 [pg/m3] = 20 000;

Kcoz = 20 [pg/m3] / nie okreslono = nie okreslono.

Emisja réwnowazna uwzglednia to, Ze do powietrza emitowane sg rGwnocze$nie réznego

rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczeg6lnych Zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.
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Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem wspoétczynnikéw

toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji
ciepta wynosi 2 074,0 Mg, w tym:

wielko$¢ emisji réwnowaznej poszczegélnych zanieczyszczen: benzo(a)piren -
1659,1 Mg; dwutlenek siarki - 268,6 Mg; pyt zawieszony PM 25 - 72,3 Mg;
pyt zawieszony PM 10 - 39,8 Mg; tlenki azotu - 34,1 Mg;

wielko$¢ emisji rOwnowaznej z poszczegdlnych paliw: wegiel kamienny - 1972,3 Mg;
drewno - 89,5 Mg; olej opatowy - 11,4 Mg; gaz LPG - 0,8 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej rownowaznej emis;ji

zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy Czarnkéw.
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Wykres 23. Wielko$¢ rownowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem
wspotczynnikow toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru
Gminy Czarnkow w wyniku produkdji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 24. Udziat poszczegolnych paliw opatowych w réwnowaznej emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.4.2. Ocena aktualnej jakosSci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z aktualng ,Roczng oceng jakoSci powietrza w wojewdédztwie wielkopolskim -
Raport wojewdédzki za rok 2019” na terenie Gminy Czarnkéw ze wzgledu na kryterium ochrony
zdrowia wyznaczono obszar przekroczen poziomu docelowego zawartosci benzo(a)pirenu
w powietrzu.

Zasieg wyznaczonych w 2019 r. obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P
w powietrzu na terenie wojewodztwa wielkopolskiego przedstawiono na kolejnej rycinie.

[ strefy

powiaty

gminy

obszary przekroczen

Rysunek 4. Wyznaczone na terenie wojewodztwa wielkopolskiego
obszary przekroczen poziomu docelowego B(a)P w powietrzu (2019 r.)
Zrédto: GIOS

Wedtug danych GIOS gtéwng przyczyng przekroczeri dopuszczalnych —stezen
zanieczyszczen powietrza na terenie wojewddztwa wielkopolskiego jest oddzialywanie emis;ji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych (stezenia pytow
zawieszonych oraz B(a)P wykazujg wyrazng zmienno$¢ sezonowg - przekroczenia dotyczg
gtobwnie sezonu grzewczego).
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Zgodnie z danymi GIOS udziat sektora komunalno-bytowego w }3cznej emisji B(a)P
na terenie wojewodztwa wielkopolskiego wynosi 96,6 %. W przypadku emisji pytéw
zawieszonych PM 2,5 oraz PM 10 udzial sektora komunalno-bytowego jest roéwniez
zdecydowanie najwyzszy i wynosi kolejno 77,7 %1i53,7 %.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udzialy poszczegélnych Zrddet emis;ji
w zanieczyszczeniach emitowanych do powietrza na terenie wojewddztwa wielkopolskiego.
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Wykres 25. Udzialy Zrédet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza
w wojewddztwie wielkopolskim w 2019 r.
Zrédto: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim - raport wojewédzki za rok 2019”

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

4.5.1. Przyjete kierunki rozwoju w zaKkresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Czarnkéw realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobdéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Czarnkéw jest prowadzenie dziatan zwiekszajgcych
efektywno$¢ energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan
niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrdédet energii, wptywajgcych na poprawe
jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okre$lone w obowiazujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Czarnkéw.
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Tabela 23. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Czarnkéw

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wladz regionalnych w realizacje jej celow. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania
wymogom S$rodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwoéj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:
e poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez
wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii poprzez dazenie do wzrostu udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko poprzez ograniczenie emisji CO2, SOz, NOx oraz pyléw zawieszonych oraz zmiane struktury
wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziala na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna
gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:
e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;
o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;
e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;
e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego;
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projekt w. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementdéw bezpieczenstwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposo6b szczegélny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuZzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajacym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczgcych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcdw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukcji
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zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjnosci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cechg rynku ciepta jest jego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwosci przesytu ciepta, ktére nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatruja sie w ciepto za pomoca indywidualnego Zrédta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywnoSci energetycznej wytwarzania idostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw
na srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;j.

Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegdlng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wiadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatéw oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarka energetyczng oraz rozwojem czystych
Zrodet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opiera¢ sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytgcznie w celu realizacji obowigzku.

Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywac¢ sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnos¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania Zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byly pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

Niskoemisyjne Zrédta indywidualne - Je$li na danym terenie nie ma mozliwosci podiaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw stalych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciagniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnosé¢, szeroki zasieg, czasochtonno$¢ i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktérym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkcji ciepta w szczego6lnosci powinno przyczyni¢ sie wykorzystanie:

e energii z biomasy (i ciepta z odpadéw) - to Zrddto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepno$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytworcze
wykorzysujgce biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ sSrodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.

e energii zbiogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczego6lnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktéry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych).

e energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowi¢ o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).
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e pomp ciepta - ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng.

e energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotng korelacje
miedzy nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowa role w pokrywaniu potrzeb na chiéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng w celach chtodniczych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finans6w z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytgcznie kotty na paliwa stale, w tym kotly na biomase niedrzewna oraz kotly
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajgce wymogi 5 klasy w zakresie efektywnos$ci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszto w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotly na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetniaé wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie

DA w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartos$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),
ktdre przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Dokument

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej

Program Ochrony Powietrza okresla do wdrazania m.in. nastepujace dziatania naprawcze, ktérych realizacja ma na celu poprawe jakosci powietrza w zakresie

redukcji emisji pytéw zawieszonych oraz benzo(a)pirenu:

1. Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w komunalnym zasobie mieszkaniowym i budynkach uzytecznosci publicznej (kod dziatania WpZOA) -
W ramach dziatania nalezy systematycznie likwidowac stare niskosprawne kotty, piece i paleniska zasilane paliwem statym na ogrzewanie proekologiczne
w komunalnym zasobie mieszkaniowym i w budynkach uzytecznos$ci publicznej we wszystkich gminach strefy wielkopolskiej, poprzez realizacje
nastepujacych dziatan szczegdétowych:
e podtaczenie do sieci cieptowniczej i likwidacje innego sposobu ogrzewania,
e wymiane ogrzewania weglowego na elektryczne,
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wymiane ogrzewania weglowego na gazowe,
wymiane ogrzewania weglowego na olejowe,
wymiane ogrzewania weglowego na pompe ciepta,
wymiane starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie, spetniajgce wymogi Ekoprojektu i uchwaty antysmogowej,
wymiane kottéw weglowych na kotty opalane biomasg (peletem) zasilane automatycznie, speiniajace wymogi Ekoprojektu i uchwaty antysmogowej.
Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujacego paliwo stale i zastapienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym.
Jedynie w obszarach, gdzie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, dopuszczona jest wymiana na kotly
na paliwa state spetniajgce wymagania ekoprojektu. Do ogrzewania bezemisyjnego zalicza sie podtgczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie elektryczne,
pompy ciepta (lub inne Zrédta odnawialnej energii). Ogrzewanie niskoemisyjne wykorzystuje kotty gazowe lub olejowe.

Zachety finansowe na modernizacje budynkéw mieszkalnych oraz na wymiane kottéw, piecéw i palenisk w gminach strefy wielkopolskiej (kod dziatania
WpDOT) - W ramach dziatania gmina powinna pozyskiwaé¢ $rodki finansowe z programéw NFOSiGW oraz innych. Dodatkowo w miare potrzeb nalezy
kontynuowac¢ sukcesywne udzielanie dotacji konicowym odbiorcom (odpowiednim podmiotom i osobom fizycznym) na wymiane starych niskosprawnych
kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem stalym. W gminach, w ktorych do tej pory dotacje nie byly przydzielane, nalezy wdrozy¢ taki system.
Zorganizowany system powinien zapewnia¢ odpowiedni poziom dofinansowania inwestycji w zakresie przekazywanych $rodkéw dla zainteresowanych
mieszkancow. W miare potrzeb nalezy aktualizowa¢ regulamin przyznawania dotacji celowych na modernizacje budynkéw mieszkalnych jedno
i wielorodzinnych oraz nalezy podejmowac préby zréznicowania dofinansowania w zaleznos$ci od poziomu ubdstwa energetycznego. W ramach udzielonych
dotacji i kontroli sposobu wydawania udzielonych funduszy gmina zbiera informacje o ilosci i sposobie wymiany zrodet grzewczych. Informacje te nalezy
przekazywac Zarzadowi Wojewd6dztwa w ramach corocznych sprawozdan z realizacji Programu
Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (kod dziatania WpTMB) - Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng przez
ograniczenie strat ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw ogrzewanych indywidualnie oraz obiektéw nalezacych do mienia miejskiego ogrzewanych
indywidualnie. Termomodernizacja budynkéw ogrzewanych centralnie cieptem sieciowym przynosi znikomy efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji
zanieczyszczen do powietrza. W ramach prowadzonej termomodernizacji moga by¢ podejmowane nastepujace dziatania:

e wymiana okien i drzwi na szczelne, z niskim wspoétczynnikiem przenikania ciepta;

e docieplenie $cian budynkdéw;

e docieplenie stropodachu.
W ramach dziatania WpTMB w okresie obowigzywania Programu nalezy podda¢ wszystkie budynki (mieszkalne i uzytecznosci publicznej) ogrzewane
indywidualne bedace w zasobach gmin, powiatéw i wojewddztwa. W celu realizacji powyzszego zatozenia rocznie w latach 2021-2025 oraz tgcznie w roku
20201 2026 nalezy podda¢ termomodernizacji 15% zasobdw danej jednostki. Dziatanie mozna zrealizowaé¢ w krétszym okresie. Zaleca sie przeprowadzanie
termomodernizacji tgcznie z modernizacja sposobu ogrzewania danego budynku.

Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/941/17 z dnia 18.12.2017 r. w sprawie wprowadzenia, na obszarze

Dokument

wojewodztwa wielkopolskiego, ograniczen lub zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw
(tzw. uchwata antysmogowa)

W dniu 18 grudnia 2017 r. Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego przyjat uchwate nr XXX1X/941/17 w sprawie wprowadzenia, na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego, ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Uchwata wprowadzita od 1 maja 2018 r. zakaz
stosowania na terenie wojewddztwa najgorszej jakosci paliw statych, np. bardzo drobnego miatu lub wegla brunatnego czy flotokoncentratu. Ponadto,
wprowadzone zostaly ograniczenia dla kottéw oraz tzw. miejscowych ogrzewaczy np. kominkéw i piecow. Wszystkie nowe kotty po 1 maja 2018 r. musza zapewni¢
mozliwo$¢ wytacznie automatycznego podawania paliwa, wysoka efektywnos$¢ energetyczng oraz dotrzymanie norm emisyjnych. Nie moga réwniez posiadaé
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

rusztu awaryjnego oraz mozliwosci jego zamontowania. Zgodnie z zapisami uchwaty kotly zainstalowane przed wejsciem w Zycie uchwaty antysmogowej
i niespetniajace jej wymagan beda musiaty by¢ wymienione w 2 etapach:

e do 1 stycznia 2024 r. - w przypadku kotléw bezklasowych;

e do 1stycznia 2028 r. - w przypadku kottéw spelniajacych wymagania dla klasy 3 lub 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.
Kotty tzw. 5 klasy, zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwat, moga by¢ uzytkowane dozywotnio. Ponadto miejscowe ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki,
kozy) zainstalowane przed wejsciem w zycie uchwaty antysmogowej i niespetniajace jej wymagan beda musiaty by¢ wymienione do 1 stycznia 2026 r.

Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Wielkopolskiego - Wielkopolska 2020+

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Wielkopolskiego w zakresie poprawy jakosci powietrza okresla do realizacji nastepujace kierunki dziatan
dotyczace zaopatrzenia w ciepto:
e podejmowanie dziatan naprawczych na terenach, gdzie standardy jakosci powietrza sg naruszone oraz realizowanie ustalen programéw ochrony powietrza;
e stosowanie nowoczesnych technik spalania, instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen emitowanych do atmosfery oraz wdrazanie technik
przyjaznych Srodowisku (BAT);
e zwiekszanie udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii oraz wykorzystanie paliw niskoemisyjnych;
e ograniczanie energochtonno$ci gospodarki i ograniczanie strat energii, w tym w szczeg6lnosci: stosowanie nowych technologii produkcji, modernizacja
budynkéw, systemdw zasilania i produkcji energii oraz infrastruktury energetyczne;j.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Czarnkéw

Nie przewiduje sie budowy zbiorczych systemoéw cieptowniczych w miejscowos$ciach gminy. Podstawowym Zrédiem zaopatrzenia w ciepto, na obszarze Gminy
Czarnkéw beda lokalne Zrddta ciepta, w ktérych nalezy stosowac paliwa charakteryzujgce sie najnizszymi wskaznikami emisyjnymi, takie jak paliwa ptynne,
gazowe i stale oraz urzadzenia do ich spalania charakteryzujace sie wysokim stopniem sprawnosci. Dopuszcza sie réwniez inne alternatywne Zrédta energii,
spetniajace wymogi ochrony srodowiska. Po doprowadzeniu gazu ziemnego do miejscowos$ci na terenie gminy, w miare postepu gazyfikacji, wskazanie jest
wykorzystanie w ogrzewnictwie paliwa gazowego.

Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego obowigzujgce na terenie gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto ustalaja nakaz stosowania indywidualnych
systemdw grzewczych niepowodujacych przekroczen dopuszczalnej wielkosci emisji substancji do powietrza, zgodnie z przepisami odrebnymi (stosowanie paliw
charakteryzujacych sie niskg emisja substancji do powietrza i urzadzen do ich spalania spetniajgcych wymogi ochrony srodowiska), a takze dopuszczaja stosowanie
przydomowych odnawialnych zrédet energii.

Dokument Plan gospodarki niskoemisyjnej na terenie Gminy Czarnkow

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, ktéry koncentruje sie na podniesieniu efektywnosci energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych na terenie Gminy Czarnkdéw. Istota Planu jest osiaggniecie korzysci ekonomicznych,
spotecznych i sSrodowiskowych wynikajacych z dziatan zmniejszajacych emisje gazéw cieplarnianych. PGN zaktada do realizacji m.in. nastepujgce dziatania:

e Niskoemisyjne planowanie przestrzenne

e Drziatania edukacyjne, w tym organizacja akcji spotecznych zwigzanych z efektywnos$cig energetyczna oraz wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

e Termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej oraz mieszkalnych wraz z wymiang nieefektywnych kottéw i montazem instalacji OZE.

Zrddto: opracowanie witasne
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4.5.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Sektor mieszkalnictwa — budynki mieszkalne

Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci oszacowano
na podstawie zachodzacych w ostatnim 10-leciu tendencji zmian na terenie Gminy Czarnkéw
w zakresie liczby mieszkancow (zapotrzebowanie na ciepto w celu przygotowywania positkéw)
oraz powierzchni mieszkan oddawanych do uZzytkowania (zapotrzebowanie na c.0. i c.w.u.)
przedstawionych w rozdziale 2. niniejszego opracowania.

W celu prognozowania zapotrzebowania na ciepto w celach grzewczych przyjeto
zatozenie, iz nowe budynki mieszkalne oddawane do uzytku na terenie gminy wlatach 2020-2035
budowane bed3a w standardzie energooszczednym (zapotrzebowanie na ciepto wynosié
bedzie 45 kWh/m?2).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Gminy Czarnkow
w perspektywie do 2035 r. w zwigzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiang liczby mieszkanncow zapotrzebowanie na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa wzrosnie o 15 961 GJ, co stanowi przyrost o 7,6 % w stosunku do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany
zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkow zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci.

Tabela 24. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Czarnkow zwiqgzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkow
mieszkalnych oraz zmiang liczby mieszkaricéw

PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [G]]

Rok c.o. C.W.u. positki Lacznie
2020 622 333 43 998
2021 1244 666 86 1995
2022 1866 999 128 2993
2023 2488 1332 171 3990
2024 3110 1664 214 4988
2025 3732 1997 257 5985
2026 4 353 2330 299 6983
2027 4975 2663 342 7981
2028 5597 2996 385 8978
2029 6219 3329 428 9976
2030 6 841 3662 470 10973
2031 7 463 3995 513 11971
2032 8085 4328 556 12969
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PRZEWIDYWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [G]]

Rok c.o. c.w.u. positki Lacznie
2033 8707 4661 599 13 966
2034 9329 4993 642 14 964
2035 9951 5326 684 15961
Zmiana w stosunku
do aktualnego +5,7% +20,4% +7,5% +7,6%
zapotrzebowania

Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 26. Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
zwiqzany z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkoéw mieszkalnych
oraz zmiangq liczby ludnosci na terenie Gminy Czarnkéw [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

W celu oszacowania wielkoSci zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych przyjeto
zalozenie, iz usredniona sprawnos$¢ produkcji i wykorzystania ciepta w nowych budynkach
mieszkalnych bedzie wysoka i wyniesie 80 %. W zwigzku z powyzszym na terenie Gminy
Czarnkéw w perspektywie do 2035 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa wzro$nie
019 952 @], co stanowi przyrost o 5,7 % w stosunku do aktualnego zuzycia ciepta.

W celu oszacowania zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych przyjeto
zalozenie, iz wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng nowych budynkéw mieszkalnych
wyniesie 70 kWh/m2 W zwigzku z powyzszym na terenie Gminy Czarnkéw w perspektywie
do 2035 r. w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zuzycie energii
pierwotnej w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie o 14 511 GJ, co stanowi przyrost o 3,6 %
w stosunku do aktualnego zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono zestawienie przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie Gminy
Czarnkéw w perspektywie do 2035 r.
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Tabela 25. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepla oraz
zuzycia energii pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych
oraz zmiany liczby ludnosci na terenie Gminy Czarnkéw w perspektywie do 2035 r.

Zmiana GJ %
zapotrzebowania na ciepto 15961 7,6
zuzycia ciepla 19952 5,7
zuzycia energii pierwotnej 14511 3,6

Zrédto: opracowanie wlasne
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Wykres 27. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo, zuzycia ciepla oraz zuzycia energii
pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany
liczby ludnosci na terenie Gminy Czarnkow w perspektywie do 2035 r. [G]]

Zrédto: opracowanie wtasne

Sektor dziatalnosci gospodarczej

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze gospodarczym zalezne sa w najwiekszym
stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadéw przemystowo-
produkcyjnych na terenie Gminy Czarnkéw. W gatezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebowanie
na ciepto wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie pomieszczen
realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach produkcyjnych
i technologicznych (ciepto odpadowe).

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na no$niki energii oraz
np. istniejgca koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Biorac pod uwage zachodzacg na terenie Gminy Czarnkoéw tendencje zmian w sektorze
gospodarczym (opisang w rozdziale 2.3. oraz 2.4. niniejszego opracowania) tj. postepujacy
przyrost liczby i powierzchni budynkéw niemieszkalnych oraz przyrost liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych nalezy zatozy¢, iz zapotrzebowanie na ciepto w tym sektorze
na terenie Gminy Czarnkéw w perspektywie dilugoterminowej bedzie rosng¢. Jednak
spodziewana tendencja wzrostowa zapotrzebowania na cieplo w sektorze gospodarczym
ma charakter zmiany skokowej (w przeciwienstwie do prognozowanej liniowej tendencji wzrostu
zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa). Pomiedzy poszczegélnymi latami
mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na ciepto (na plus lub minus)
rzedu nawet kilkudziesieciu procent w zwigzku z duzym jednostkowym zapotrzebowaniem
na ciepto poszczeg6lnych podmiotéw przemystowo-produkcyjnych na cele technologiczne.

47 |Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Czarnkéw jest ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan.

Gmina Czarnkdéw zasilana jest w energie elektryczna z dwéch stacji elektroenergetycznych
110/15 kV, tj. GPZ! Czarnkéw Wchéd oraz GPZ Trzcianka (obie stacje zlokalizowane sg poza
terenem gminy).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowg charakterystyke stacji 110/15 kV
zasilajacych w energie elektryczng obszar Gminy Czarnkéw.

Tabela 26. Podstawowa charakterystyka GPZ zasilajgcych Gmine Czarnkéw

Nazwa stacji Czarnkéw Wschod Trzcianka
Kod stacji CZK TRZ
Poziomy napie¢ 110/15kV 110/15kV
T1-16 MVA T1-16 MVA
Moc transformatoréw
T2 -16 MVA T2 -16 MVA
Moc stacji 32 MVA 32 MVA
Obciazenie szczytowe stacji
LATO 17,0 11,8
Obcigzenie szczytowe stacji
ZIMA 16,1 12,8

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.o.

Laczna dtugosé linii elektroenergetycznych bedgcych na majatku ENEA Operator Sp. z o.0.
na terenie Gminy Czarnkéw wynosi 396,75 km, w tym linii wysokiego napiecia 8,39 km, $redniego
napiecia 115,24 km oraz niskiego napiecia 273,12 km. Dtugo$¢ linii napowietrznych na terenie
gminy wynosi 317,46 km (80,0 %), natomiast linii kablowych 79,29 km (20,0 %).

Stan techniczny linii elektroenergetycznych wysokiego, sredniego i niskiego napiecia
na terenie Gminy Czarnkow okres§lony zostat jako dobry. Standardy jakoSciowe energii
elektrycznej sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace linii
elektroenergetycznych bedacych wtasnoscig ENEA Operator Sp. z 0.0. znajdujacych sie na terenie
Gminy Czarnkow.

Tabela 27. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENEA Operator Sp. z o0.0. na terenie Gminy Czarnkow

Dtugo$¢ linii elektroenergetycznych na terenie gminy [km]

Napiecie
Napowietrzne Kablowe Lacznie

WN (110 kV) 8,39 0 8,39

SN (15 kV) 110,12 512 115,24
nN (0,4 kV) 198,95 74,17 273,12
Lacznie 317,46 79,29 396,75
Udziat 80,0% 20,0% 100,0%

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznari

1 GPZ - Gtowny Punkt Zasilania
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Tabela 28. Charakterystyka linii wysokiego napiecia (110 kV) na terenie Gminy Czarnkéw

Dopuszczalna obcigzalnos¢

linii po uwzglednieniu

Min. Dopuszcz. | glementéw ograniczajacych ) Dtugos¢ linii
_ rzekrbi temperatura W — W — Catkowita na terenie
Relacja Typ P d ) | projektowa STrfoiE! artoscl | ghygosé linii Gminy
linii przewodéw | Przewodow linii projektowe | projektowe Czarnkéw
ZIMA LATO
T< 10°C T> 250C

[mm2] [C] [A] [A] [km] [km]
Czarnkéw

Wschéd - 3 X AFL 240 60 735 548 20,87 8,39

. 6-240
Trzcianka
Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznar
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Wykres 28. Dlugosé linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Czarnkéw (wtasnosé ENEA)
Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznan

O linie napowietrzne

linie kablowe

Wykres 29. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych na terenie
Gminy Czarnkéw (linie bedgce wtasnosciq ENEA Operator Sp. z 0.0.)
Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznart
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Na majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0. na terenie Gminy Czarnkéw znajduje
sie 130 szt. stacji transformatorowych SN/nn (15/0,4 kV) o tgcznej mocy zainstalowanej
wynoszacej 14,104 MVA. Struktura rodzajowa stacji SN/nn na terenie gminy przedstawia sie
nastepujgco:

e stacje stupowe: 109 szt.

e stacje wnetrzowe wiezowe: 18 szt.

e stacje wnetrzowe miejskie: 2 szt.

e stacje wnetrzowe kontenerowe: 1 szt.

Schemat infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Gminy Czarnkdéw (linie SN i WN)
przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 5. Przebieg linii elektroenergetycznych éredt;iego (15kV)i wysokiego (110 kV) napiecia na terenie Gminy Czarnkéw
Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznari
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Zgodnie z informacja przekazang przez ENEA Operator Sp. z o.0. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Czarnkéw mozna okres$li¢ jako dobry. Urzadzenia
poddawane s3 biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sg nastepnie
wynikajace z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badZ konserwacji w ramach
prowadzonej dziatalnos$ci eksploatacyjnej przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Wszelkie uszkodzenia
i awarie usuwane sg na biezaco po ich wystapieniu. Na obszarze Gminy Czarnkéw nie ma
probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie
wysokiego napiecia WN (110 kV), Sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nn (0,4 kV)
posiadaja rezerwy w zakresie obcigzalnosci pradowej. Istnieja réwniez rezerwy w mocach
transformatoréow WN/SN oraz SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone
zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng, a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej
dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnos$ci
dystrybucyjne byty prawidtowe.

Podsumowujac zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest na wtasciwym poziomie,
a jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco.

Parametrami wskazujgcymi jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007, nr 93, poz. 623 ze zm.).

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jako$ciowe za 2019 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego ENEA Operator Sp. z 0.0.

Tabela 29. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2019 r. dla ENEA Operator

o Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
el vl lanowanych
g 4 bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 24,01 123,64 124,65
SAIFI (ilosé¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,16 2,82 2,82
MAIFI (ilos¢ przerw) 4,79

Objasnienia:
SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiqgcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tgcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich
przerw krotkich w ciggu roku podzielong przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyzej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktorej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqgdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0.

Przez teren Gminy Czarnkéw przebiega réwniez linia przesylowa najwyzszego napiecia
220 kV relacji Pita Krzewina - Plewiska, ktéra stanowi fragment krajowego systemu
przesytowego energii elektrycznej. Operatorem linii elektroenergetycznych najwyzszych napie¢
jest przedsiebiorstwo Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. - operator krajowego systemu
przesytowego.

Przebieg linii elektroenergetycznej 220 kV Pita Krzewina - Plewiska przez obszar Gminy
Czarnkéw przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 6. Przebieg linii 220 kV Pita Krzewina - Plewiska przez teren Gminy Czarnkéw
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/

W chwili obecnej realizowany jest projekt pn. ,Budowa dwutorowej linii
elektroenergetycznej 400 kV Pita Krzewina - Plewiska”, ktéry polega na demontazu istniejacej
linii 220 KV i budowie nowej linii o napieciu 400 kV. Korzysci z realizacji projektu przedstawiajg
sie nastepujgco:

e Poprawa infrastruktury - Nowa dwutorowa linia 400 kV bedzie jednym z filaréw zasilania
wojewo6dztwa wielkopolskiego. Jej budowa wptynie na wzrost niezawodno$ci systemu
elektroenergetycznego i umozliwi rozbidrke istniejacej, mocno wyeksploatowanej linii
220 kV.

o Wieksza pewnos$¢ dostaw energii do gospodarstw domowych - Nowa linia istotnie obnizy
ryzyko wystapienia rozleglych awarii energetycznych, co ma bezpos$redni wplyw
na dostawy pradu do gospodarstw domowych. Jest tez warunkiem rozbudowy lokalnej
sieci dystrybucji energii elektryczne;j.

e Rozwdj biznesu i miejsc pracy - Zabezpieczenie dostaw pradu ma bezposrednie
przetozenie na rozwdj przedsiebiorczosci na poziomie regionalnym i lokalnym, a tym
samym tworzenie nowych miejsc pracy. Bez gwarancji dostepu do odpowiedniego
zasilania nie jest to mozliwe.

e Nowe zrodta energii - Budowa linii 400 kV pozwoli w przysztosci na przytaczenie do KSE
nowych Zrédet energii - elektrowni konwencjonalnych, gazowych, farm wiatrowych
i solarnych.

Budowa linii 400 kV Pita Krzewina - Plewiska jest wspotfinansowana ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 jako cze$é projektu ,Budowa linii Pita Krzewina -
Plewiska wraz z rozbudowag stacji w tym ciggu liniowym”, na realizacje ktérego PSE S.A. podpisaty
w grudniu 2017 roku umowe o dofinansowanie.
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5.2. Zrédia wytwércze energii elektrycznej

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz wytwérczych Zrodel energii elektrycznej
przytaczonych oraz posiadajacych umowy na przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
na terenie Gminy Czarnkéw.

Tabela 30. Wykaz wytwdrczych Zrédet energii elektrycznej przylqczonych oraz posiadajqcych
umowy na przylgczenie do sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Czarnkéw

Moc
Nazwa obiektu Lokalizacja Stan przytaczenia GPZ Linia
(kW]
Elektrownia Czarnkow Czarnkow -
Wiatrowa Lubasz Lubasz Czynna 8000 Wschéd | Drawski Miyn
Bio E;ilgggvl\éﬂlianica Kuznica Czynna 250 Czarnkow Czarnkow-
5 Czarnkowska y Wschod Trzcianka I
Czarnkowska
Elektrownia Wodna Romanowo Czvnna 259 Czarnkow Czarnkow -
Romanowo Dolne Dolne y Wschod Trzcianka II
Elektrownia Wodna Pianéwka Umowa 447 Czarnkow Czarnkow -
Pianéwka przytaczeniowa Wschod Wielen
Elektrownia Prusinowo Umowa 6000 Czarnkow Prusinowo
Wiatrowa Prusinowo przytaczeniowa Wschod
Elgktrownla Umowa Czarnkow Czarnkow -
Biogazowa Komorzewo . 999 . ,
przytaczeniowa Wschod Rogozno
Komorzewo

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznari

5.3. System oswietlenia ulicznego

System oS$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Czarnkéw tworzy 1037 punktow
Swietlnych (Zrédet $wiatta). Wtasno$cig Gminy Czarnkéw jest 36 szt. punktéw Swietlnych (3,5 %),
natomiast wiasno$¢ ENEA O$wietlenie Sp. z 0.0. stanowi 1 001 szt. punktéw (96,5 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace systemu oswietlenia
ulicznego na terenie Gminy Czarnkdow.

Tabela 31. System oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Czarnkow

Parametr Jedn. Wéﬁgzéé W;?rfirrlgléé RAZEM
ilo$¢ punktow $wietlnych (opraw) szt. 1001 36 1037
dtugosc¢ linii o$wietleniowych kablowych km 4,97 0,58 5,55
dtugos¢ linii o$wietleniowych napowietrznych km 72,29 1,0 73,29
liczba stupow oswietleniowych szt. 906 3 909
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Wiasnos¢ | Wiasnos¢
Parametr Jedn. ENEA B RAZEM
ilo$¢ obwodéw o$wietleniowych szt. 148 1 149
ilo$¢ uziemien roboczych szt. 78 3 81
ilos¢ szafek oswietleniowych szt. 94 1 95

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Czarnkéw

5.4. Zuzycie energii elektrycznej

Laczne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw w 2019 r. wyniosto
26 276 MWh. Zuzycie energii elektrycznej na $rednim napieciu wyniosto 11 272 MWh, co stanowi
42,9 %, natomiast na niskim napieciu 15 004 MWh (57,1 %). Zuzycie energii elektrycznej przez
gospodarstwa domowe wyniosto 9 353 MWh, co stanowi 35,6 %.

Laczna liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw w 2019r.
wyniosta 3 881, w tym 3 227 odbiorcéw stanowity gospodarstwa domowe.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw w 2019 r.

Tabela 32. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw w 2019 r.

oo Liczba Zuzycie .
RETRIRE s odbiorcow [szt.] energii [MWh] Uiaaks
$rednie napiecie -
podmioty gospodarcze 23 11272 42,9%
(gtéwnie przemyst)
niskie napiecie -
podmioty gospodarcze 631 5651 21,5%
(gtéwnie handel i ustugi)
niskie napiecie - 3227 9353 35,6%
gospodarstwa domowe
SUMA 3881 26276 100,0%

57,1

Zrédto: ENEA Operator Sp. o.o.

%

42,9%

O $rednie napiecie
niskie napiecie

Wykres 30. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw (2019 r.)

- udziat zuzycia na poszczegolnych napieciach

Zrédto: opracowanie na podstawie danych ENEA Operator Sp. o.o.
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Wykres 31. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw (2019 r.)
) - udziat poszczegélnych grup odbiorcéw
Zraddto: opracowanie na podstawie danych ENEA Operator Sp. o.o.

Zuzycie energii elektrycznej sektor komunalny

Zgodnie z zamoéwieniem publicznym Wateckiej Grupy Zakupowej na dostawe energii
elektrycznej w okresie od 01.01.2020 r. do 31.12.2020 r. szacunkowe roczne zuzycie energii
elektrycznej przez sektor komunalny na terenie Gminy Czarnkéw (oswietlenie uliczne oraz
budynki/obiekty gminne) wynosi 830,77 MWh.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego
szacunkowego rocznego zuzycia energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie Gminy
Czarnkéw.

Tabela 33. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej
przez sektor komunalny na terenie Gminy Czarnkow

Zuzycie energii .
Sektor Moc umowna [kW] ) Udziat
oswietlenie uliczne 567 587,48 70,7%
obiekty/budynki 1052 243,29 29,3%
SUMA 1619 830,77 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie zaméwienia Wateckiej Grupy Zakupowej
na dostawe energii elektrycznej w okresie od 01.01.2020r. do 31.12.2020 r.

29,3%

70,7%

oSwietlenie uliczne
O obiekty /budynki

Wykres 32. Struktura zuzycia energii elektrycznej w sektorze
komunalnym na terenie Gminy Czarnkéw
Zrédto: opracowanie wtasne
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5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Czarnkow realizowane bedzie
zgodnie z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajacymi zasady
i kierunki rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie
elektryczna.

Priorytetem Gminy Czarnkow jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia
sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym
energooszczednego systemu oswietlenia ulicznego) w pemli pokrywajacego w sposéb
niezaklécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy.
W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie elektryczng
oraz stosowania odnawialnych zZrdédet energii) obiektow komunalnych - budynkéw, oswietlenia
ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktédrymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Czarnkow.
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Tabela 34. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektrycznq okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach

strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie gminy Czarnkéw

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczedno$ci paliw i energii w sektorze publicznym;

maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej
alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesytowej gazu ziemnego;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projektw. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytwdrczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednoczes$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytworczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjno$¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybor paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos$¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wptywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ moga mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztaltowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujgcy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscia kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytworczej energii elektrycznej

Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i Zrédtami, z uwzglednieniem mozliwos$ci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna zostanie pokryty przez zrédta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwdrczych musi zapewnia¢ elastycznos$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zr6znicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytwérczych oraz aktywizacja
odbiorcow na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwoj technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie beda
zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposdb szczegélny przyczynia¢ sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.
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Rozwdj wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na Srodowisko. Polska bedzie
kontrybuowa¢ w osiggnieciu ogélnounijnego celu w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajacym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udziat OZE w koncowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnos$ci kosztowej oraz
mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udzialu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowa role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrédet i spodziewany wzrost elastycznos$ci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozw6j energetyki obywatelskiej, ktéra opierac sie bedzie w szczeg6lnosci o Zrédta odnawialne. Moce te nie zastapia
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt mata moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewno$ci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
czeSciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jako$ci powietrza oraz na bardziej $wiadome wykorzystywanie energii

Czes$¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne sg od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.

System przesytowy - dla wtasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowaé dziatania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesylowego, majgce na celu w szczegélnos$ci: mozliwos¢ wyprowadzenia mocy z istniejacych zrédet wytwoérczych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajacym osiggniecie
wymaganego udziatu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspétpracy
niesterowalnych 7rdodet energii z pozostatymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywéw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos¢ dostaw energii elektrycznej do odbioréw koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybuciji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesytowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowa dla
rozwoju gospodarczego poszczeg6lnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych Zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktdra
stanowi zar6wno podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy
wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw koncowych maja zdarzenia w sieci SN, ktéra jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania
punktoéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponizej:

e Do 2025 r. wskazniki jakosSci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFT) w KSE powinny osiaggna¢ poziom Srednie;j
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiaganie celow w zakresie regulacji jakosciowej jest $cisle powigzane ze sSrodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopien odtworzenia infrastruktury powinien wynosi¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia Sredniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac¢ sie przy uzyciu przewodoéw izolowanych lub poprzez skablowanie.
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o Skablowanie sieci Sredniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIF], a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach lesnych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie réwniez wyposazenie tgcznikéw linii Sredniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodnoSci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci Sredniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci Sredniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Wielkopolskiego - Wielkopolska 2020+

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Wielkopolskiego okre$la, iz zakresie poprawy bezpieczenstwa energetycznego nalezy dazy¢ do rozwoju
systemu elektroenergetycznego poprzez:
a) rozbudowe sieci i urzagdzen wytwarzania i przesytu energii elektrycznej, w tym:
e budowe i uruchomienie uktadéw oraz ciggéw przesytowych sieci elektroenergetycznych 400 kV w uktadzie wschod - zach6d oraz pétnoc - potudnie,
w tym przebudowe istniejacych linii elektroenergetycznych o napieciu 220 kV na linie o napieciu 400 kV lub na linie wielotorowe, wielonapieciowe,
e realizacje innych inwestycji elektroenergetycznego systemu przesytowego o znaczeniu ponadlokalnym,
e budowe nowych i modernizacje istniejacych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napie¢ i rozdzielni.
b) rozbudowe sieci i urzadzen dystrybucji energii elektrycznej, w tym:
e budowe nowych i modernizacje istniejacych linii elektroenergetycznych 110 kV oraz gtéwnych punktéw zasilania,
e budowe nowej i modernizacje istniejgcej infrastruktury sieciowej $redniego i niskiego napiecia ze szczeg6lnym uwzglednieniem infrastruktury sieciowej
zlokalizowanej na obszarach szczeg6lnego rozwoju energetyki prosumenckiej oraz elektromobilnosci.
c) dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej, w tym:
e modernizacje istniejacych elektrowni systemowych,
e budowe nowych elektrowni systemowych z uwzglednieniem dostepnosci do istniejgcej i planowanej infrastruktury elektroenergetycznej,
e zwiekszanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE), w tym w szczegdlnosci biopaliw, energetyki wiatrowej i stonecznej, w celu osiggniecia
14% udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych w 2020 r.,
e budowe i modernizacje elektrowni wodnych, z wykorzystaniem obiektéw hydrotechnicznych jako miejsc pozyskiwania energii wodne;j.
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Wielkopolskiego w zakresie rozwoju produkcji i wykorzystania odnawialnych zrédet energii okresla
nastepujace kierunki rozwojowe:
e osiggniecie poziomu wykorzystania odnawialnych zZrédet energii do poziomu ustalonego w dokumentach strategicznych,
dywersyfikacje produkcji energii oraz obnizenie wykorzystania energii uzyskiwanej z surowcéw kopalnych,
wykorzystanie energii odnawialnej pochodzacej z biomasy, a takze lokalizacji biogazowni rolniczych,
wykorzystanie energii stonecznej dla wspomagania systemow ogrzewania oraz jako zrédta dla produkc;ji energii elektrycznej,
wieksze niz dotychczas wykorzystanie geotermii w systemach autonomicznych i skojarzonych,
wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu istniejgcych i planowanych obiektéw hydrotechnicznych jako miejsc pozyskiwania energii wodne;.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Czarnkow

Studium okresla, iz na terenie gminy nalezy rozwijac¢ pozyskiwanie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych poprzez wykorzystanie energii stonecznej, energii
wiatru, energii geotermalnej, pomp ciepta, energii wody, biomasy i biogazu.
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Dokument Plan gospodarki niskoemisyjnej na terenie Gminy Czarnkow

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, ktéry koncentruje sie na podniesieniu efektywno$ci energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych na terenie Gminy Czarnkdéw. Istota Planu jest osiggniecie korzysci ekonomicznych,
spotecznych i srodowiskowych wynikajacych z dziatan zmniejszajacych emisje gazéw cieplarnianych. PGN zaktada do realizacji m.in. nastepujgce dziatania:

e Niskoemisyjne planowanie przestrzenne

e Dzialania edukacyjne, w tym organizacja akcji spotecznych zwigzanych z efektywno$cig energetyczng oraz wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

e Termomodernizacja budynkéw uzytecznos$ci publicznej oraz mieszkalnych wraz z wymiang nieefektywnych kottéw i montazem instalacji OZE.

Zrédto: opracowanie wilasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENEA Operator Sp. z o0.0.

W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz projektéw inwestycyjnych planowanych
do realizacji na terenie Gminy Czarnkéw przez ENEA Operator Sp. z 0.0. zgodnie z obowigzujacym
Planem Rozwoju Spo6tki na lata 2017-2022.

Tabela 35. Wykaz zadan inwestycyjnych planowanych do realizacji
na terenie Gminy Czarnkéw przez ENEA Operator Sp. z o.0.

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

Budowa przytaczy SN, Linie kablowe
i napowietrzne SN, pola SN, stupy SN i inne -
zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

Przytaczanie odbiorcow III grupy - brak
wydanych warunkéw przylaczeniowych

Budowa przytaczy nn, Stacje SN/nn, transformatory
Przytaczanie odbiorcéw IV-VI grupy - wydane SN/nn, linie kablowe i napowietrzne SN i nn,
warunki przytaczeniowe pola SN, stupy SN i inne - zgodnie z przyjetym
zakresem rzeczowym
Budowa przytaczy nn, Stacje SN/nn, transformatory
Przytaczanie odbiorcow IV-VI grupy - brak SN/nn, linie kablowe i napowietrzne SN i nn,
wydanych warunkdéw przytaczeniowych pola SN, stupy SN i inne - zgodnie z przyjetym
zakresem rzeczowym

Modernizacja zwiazana z przytaczaniem

odbiorcéw 111 grupy - brak wydanych warunkéw Linie kablowe i napowietrzne SN, stacje i inne -

zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

przytaczeniowych
Modernizacja zwiazana z przytaczaniem Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie kablowe
odbiorcow IV-VI grupy - brak wydanych i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy SN i inne -
warunkéw przylaczeniowych zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym
LN_110_Czarnkow ZZP - Czarnkow Wschod Przebudowa linii do 240/80 (5,2 km)

Wymiana wyeksploatowanego sterownika

Stacja_110/15_Czarnkéw Wschéd obicktowego

Zrédto: ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznar

5.5.3. Plany inwestycyjne z zakresu budowy instalacji OZE (zréodla wytworcze
energii elektrycznej)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy Czarnkéw na terenie gminy mozliwa
jest budowa nowych instalacji OZE (Zrédet wytworczych energii elektrycznej), dla ktoérych
wydane zostaty decyzje Srodowiskowe oraz dla ktérych tocza sie postepowania w sprawie
wydania decyzji. Wykaz wydanych decyzji srodowiskowych oraz prowadzonych postepowan
w sprawie wydania decyzji na budowe instalacji OZE przedstawia sie nastepujgco:

1. Elektrownie stoneczne (fotowoltaiczne):

e decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach IGR0S.6220.1.1.2017 z 24.05.2017 r.
dla przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mocy
do 1 MW wraz z niezbedng infrastruktura techniczng na dziatce nr 172 w obrebie
ewidencyjnym Smieszkowo;

e decyzja o S$rodowiskowych  uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.9.2014
z 01.12.2014r. dla przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni
fotowoltaicznej 2 MW sktadajgcej sie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
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podzielonych na 100 czesci o jednakowej mocy, wspoétpracujagcymi z inwertorami
(falownikami) i produkujacej energie elektryczng na dziatkach nr 54, 55,56,57 i 58
w grednicy;

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.3.2013 z 25.06.2013 r.
dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie naziemnego systemu fotowoltaicznego
o mocy okoto 999 kW wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dziatce nr 96
w Smieszkowie;

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.4.2013 z 01.07.2013 r.
dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie naziemnego systemu fotowoltaicznego
o mocy okoto 3 500 kW wraz z infrastrukturg towarzyszacg na dziatce nr 71/5
w Smieszkowie;

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.7.2013 z 02.08.2013 r.
dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie naziemnego systemu fotowoltaicznego
o mocy okoto 3 500 kW wraz z infrastrukturg towarzyszacg na dziatce nr 98/2
w Smieszkowie;

decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach nr IGR0S.6220.1.4.2019 z dnia
10.05.2019 r. dla budowy elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca
na dziatce nr 320/1 w obrebie Radolinek;

decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach nr IGR0S$.6220.1.1.2020 z dnia
08.05.2020 r. dla budowy farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW na dziatce nr 300
w obrebie Gebice;

wniosek o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy
elektrowni fotowoltaicznych o mocy do 4 MW wraz z niezbedna infrastrukturg
na dziatce nr 53 obreb Brzezno;

wniosek o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy
elektrowni fotowoltaicznych o mocy do 2 MW wraz z niezbedng infrastrukturg
na dziatce nr 72 obreb Sarbia.

2. Biogazownie:

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.7.2015r. z dnia
19.08.2015 r., decyzja o warunkach zabudowy nr BGK.6730.2.79.2015 z dnia
18.12.2015 r. - budowa biogazowej instalacji neutralizacji gnojowicy o mocy do 1 MW
na cze$ci dziatki nr 140/5 w Komorzewie;

decyzja o warunkach zabudowy nr BGK.6730.2.76.2014 z dnia 24.10.2014 r. dla
budowy biogazowni rolniczej o mocy 250 kW wraz z budynkiem technicznym,
zbiornikiem na gnojowice, kontenerem z systemem kogeneracji, kontenerem
ze stacja transformatorowsq, zbiornikiem fermentacji pierwotnej i wtdrnej,
zbiornikiem pofermentacyjnym, kontenerem socjalno-bytowym, silosem otwartym
na mase po separatorze, silosem otwartym dla substratu statego, szczelnym
i bezodptywowym zbiornikiem otwartym na wode p.poz., stanowiskiem roztadunku
i zatadunku substratow ptynnych, stanowiskiem zatadunku substratéw statych,
utwardzonymi drogami i placami manewrowymi, wiatg dla suszarni oraz
bezodptywowym i szczelnym zbiornikiem na $cieki komunalne na terenie czesci
dziatki o nr ewid. 35/8 potozonej przy ulicy Zamkowej w miejscowosci KuZnica
Czarnkowska.

3. Elektrownie wiatrowe:

budowa elektrowni wiatrowej Cigzyn wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
na dziatce nr 364/2 w Komorzowie - budowa jednej elektrowni wiatrowej o mocy
elektrycznej nie przekraczajacej 1 MW, decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach
nr BGK.6220.1.4.2014 z dnia 03.04.2014 r., decyzja o warunkach zabudowy
nr BGK.6730.2.59.2015 z dnia 04.09.2015 r.

4. Elektrownie wodne:

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr BGK.6220.1.2.2013 z 25.04.2013 r.
dla przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni wodnej o mocy do 500 kW
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w s3siedztwie istniejacego stopnia wodnego na rzece Note¢ w Romanowie Gérnym
na dziatkach o numerach ewidencyjnych 363, 5/2, 5/3, 52, 53 i 54/1 potozonych
w Radolinku, decyzja o warunkach zabudowy nr BGK.6730.2.58.2014 z 14.08.2014 r.;

e decyzja o S$rodowiskowych  uwarunkowaniach nr  BGK.6220.1.9.2012
z 25.05.2012 r. dla przedsiewziecia polegajacego na wykorzystaniu istniejacego
potencjatu  hydrotechnicznego stopnia wodnego Mikotajewo dla celéw
hydroenergetycznych. Moc elektryczna zainstalowana wyniesie do 700 kW, decyzja
o warunkach zabudowy nr BGK.6730.2.58.2015 z 04.09.2015 r.

5.5.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy
Czarnkéw przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 36. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznq
na terenie Gminy Czarnkéw

Sektor

Zmiana w stosunku
do obecnego
zapotrzebowania

Uzasadnienie

Gospodarstwa
domowe

Wzrost

Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gospodarstw domowych spowodowane
bedzie gtéwnie prognozowanym przyrostem liczby
nowych  budynkéw  mieszkalnych.  Zatozono,
natomiast, iZ wzrost zapotrzebowania na energie
spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetéow
elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie
zrdwnowazony poprzez coraz powszechniejsze
stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD.
Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej
mobilizuja do oszczednego zuzycia energii
i  stosowania  energooszczednych  rozwigzan
w gospodarstw domowych.

Gminne budynki
uzytecznosci
publicznej

Spadek

Spadek zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gminnych budynkéw uzytecznosci
publicznej spowodowany bedzie systematyczna
modernizacja o$§wietlenia wewnetrznego (wdrazanie
systeméw monitoringu zuzycia energii, wymiana
zrédet Swiatta na energooszczedne, przebudowa
instalacji o$wietleniowej) oraz wymiang urzadzen
biurowych na energooszczedne

Handel i ustugi,

obiekty uzytecznosci

publicznej

Niewielki
wzrost

Wzrost zapotrzebowania na energie -elektryczng
w sektorze matych i §rednich przedsiebiorstw (handel
i ustugi) spowodowany powstawaniem nowych
obiektéw réwnowazony bedzie wymiang w obecnie
istniejgcych obiektach urzadzen biurowych i Zrédet
Swiatta na energooszczedne. Ponadto wzrastajace
koszty energii elektrycznej mobilizujg do wdrazania
przez podmioty gospodarcze rozwigzan
energooszczednych w celu maksymalizacji zyskow
i minimalizacji kosztéw prowadzonej dziatalno$ci.

Przemyst

Wzrost
(mozliwe znaczne
wahania)

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan
zapotrzebowania na energie elektryczng sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie
do sektora mieszkalnictwa lub  handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym
zuzyciem energii elektrycznej przez danych zaktad
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Zmiana w stosunku
Sektor do obecnego Uzasadnienie
zapotrzebowania

oraz np. istniejaca koniunkturg wplywajaca
na wielkos¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejagcych podmiotow.
Jednak w perspektywie dtugoterminowej w zwiazku
zZ obserwowanym rozwojem gospodarczym gminy
oraz dostepnoscia terenéw rozwojowych
prognozowany jest wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng w tym sektorze.

Uzyskana oszczednos$¢ energii elektrycznej zwigzana
z modernizacjg o$wietlenia ulicznego (m. in. wymiana
7Zrédet Swiatta na energooszczedne) réwnowazyc
bedzie wzrost zapotrzebowania na energie
Oéw.ietlenie Niewielki wzrost elektryczna Qowsta}y w zwigzku z budowa/
uliczne rozbudowa o$wietlenia na obszarach dotychczas
nieo$wietlonych/ niezurbanizowanych. Dodatkowo
nowe oprawy o$wietleniowe beda energooszczedne
(gtéwnie o$wietlenie LED), w zwigzku z czym ich
zapotrzebowanie na energie bedzie niskie.

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
zwigzany jest z  prowadzeniem  inwestycji
polegajacych na  rozbudowie sieci wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy (podiaczanie
do zbiorczego systemu kanalizacyjnego nowych
odbiorcow). W zwigzku z czym konieczna bedzie
budowa nowych lub rozbudowa istniejgcych obiektow
Niewielki wzrost generujagcych duze =zapotrzebowanie na energie
elektryczng (przepompowni, stacji uzdatniania).
Prowadzenie modernizacji i wymiany obecnie
funkcjonujacej infrastruktury (np. wymiana zuzytych
pomp na nowoczesne energooszczedne) nie
zrownowazy w calo$ci wzrostu zapotrzebowania
na energie zwigzanego z rozbudowa sieci
i podtgczaniem nowych odbiorcéw.

Zrédto: opracowanie wlasne

Infrastruktura
wodno-kanalizacyjna

Majac na uwadze przyjete w powyzszej tabeli zalozenia i prognozy na terenie Gminy
Czarnkéw w skali globalnej spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.
W celu ograniczenia wzrostu zuzycia energii pierwotnej w wyniku zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng konieczno$cig jest podjecie dziatan zmierzajacych
do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej na rzecz tzw. energetyki
prosumenckiej (rozproszonej).

Energetyka rozproszona (lokalna) stanowi filar gospodarki niskoemisyjnej. Pozwala
uniezalezni¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢ efektywno$¢
energetyczng poprzez ograniczenie strat przesytowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania
i montazu instalacji OZE w budynkach mieszkalnych najpowszechniej stosowang mikroinstalacja
sg panele stoneczne (fotowoltaiczne).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. 2020,
poz. 261 ze zm.):

e prosumentem energii jest odbiorca konicowy wytwarzajacy energie elektryczng wytacznie

z odnawialnych Zzrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem,

ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego odbiorcg energii elektrycznej

w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci

gospodarczej;
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e mikroinstalacjg jest instalacja odnawialnego Zrodta energii o facznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza
niz 50 kW.

Ustawa o OZE wprowadzita system opustow stanowigcych wsparcie dla prosumentéw.
System ten daje mozliwo$¢ oddawania do sieci nadwyzki wyprodukowanej energii oraz pobrania
jej w pdZniejszym czasie. W zaleznosci od wielko$ci mikroinstalacji prosument ma mozliwos$¢
odebrania energii w dowolnym momencie (np. w nocy) w stosunku:

e 1do 0,8 dlainstalacji o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 kW,

e 1do 0,7 dlainstalacji o mocy miedzy 10 a 50 kW.

Na koniec marca 2020 r. w Polsce funkcjonowato ok. 186 200 mikroinstalacji (wzrost
0 20,5% wzgledem korica 2019 r. oraz az o 243 % wzgledem korica 2018 r.) o tacznej mocy
ok.1 205,7 MW. Wptyw na dynamike przyrostu mikroinstalacji ma funkcjonujacy od pazdziernika
2019 r. dedykowany dla os6b fizycznych program dotacji do mikroinstalacji fotowoltaicznych
realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - Program
priorytetowy Méj Prad.

Kluczowym elementem rozwoju energetyki rozproszonej jest maksymalne wykorzystanie
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych. Uzaleznione jest to od dostepnych lokalnie
réznych surowcéw np. energia stonecznej, wiatrowej, wodnej czy geotermalnej, a takze biomasy
oraz biogazu, ale réwniez odpadéw komunalnych mozliwych do wykorzystania na cele
energetyczne. Podstawag wlasciwego gospodarowania zasobami energetycznymi jest zatem
wlasciwa identyfikacja posiadanych zasobéw oraz dobdr narzedzi do ich wykorzystania
(wlasciwe instalacje).

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. System gazowniczy

Gmina Czarnkéw zasilana jest z gazociagu przesytowego wysokiego ci$nienia DN 80
OGP GAZ-SYSTEM S.A. relacji Ujscie - Czarnkéw poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg
pierwszego stopnia zlokalizowana w rejonie ul. Ortowskiego w Czarnkowie.

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Czarnkow jest
Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu.

Jedyna miejscowo$cia na terenie gminy, w ktérej §wiadczona jest ustuga dystrybucji gazu
ziemnego jest miejscowos¢ Osuch (jedynie trzech odbiorcéw gazu ziemnego - gospodarstw
domowych). Laczna dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Czarnkéw wynosi 13,127 km, w tym
sie¢ dystrybucyjna stanowi 4,462 km oraz sie¢ przesytowa 8,665 km. Na terenie gminy znajduja
sie jedynie 3 szt. czynnych przylaczy gazowych. llo$¢ dystrybuowanego gazu ziemnego w 2019 r.
wyniosta 1 822 m3 (ok. 72,0 G]).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujgce system gazowniczy
na terenie Gminy Czarnkéw.

Tabela 37. Dane charakteryzujqgce system gazowniczy na terenie Gminy Czarnkéw

Parametr Jedn. (stan na d;/i\:e?’lrgols.iZ.Zow r.)
Dtugo$¢ czynnej sieci gazowej OGOLEM km 13,127
Dtugos$¢ czynnej sieci gazowej przesytowej km 8,665
Dtugos$¢ czynnej sieci gazowej dystrybucyjnej km 4,462

66|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Parametr Jedn. W:;l’rtoéé
(stan na dzien 31.12.2019r.)
Liczba miejscowosci z dostepem do gazu ziemnego - 1 (m. Osuch)

Liczba czynnych przytaczy gazowych szt. 3
Liczba odbiorcéw gazu ziemnego - 3
Liczba ludnosci korzystajacej z sieci gazowej - 21

Stopien gazyfikacji gminy % 0,2%

Zuzycie gazu ziemnego m3 1822

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Sp6tki gazownictwa Sp. z o.0. oraz GUS

6.2. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.2.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Czarnkéw realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajagcymi zasady i kierunki
rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem Gminy Czarnkéw jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zwiekszenia
dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako niskoemisyjnego no$nika
energii (w szczeg6lnoSci zastepowanie paliw statych wykorzystywanych do ogrzewania
gospodarstw domowych).

»~Rozwdj sieci gazowej niesie ze sobq wymierne korzysci dla samorzqddéw, przedsiebiorcéw
i lokalnej spotecznosci. Wyréwnuje réznice w rozwoju gospodarczym i zwieksza dochody JST z tytutu
odprowadzanych podatkéw od nieruchomosci np. od zrealizowanych inwestycji gazowych i optat
za umieszczenie w pasach drogowych gazociqgéw. To szansa na powstanie nowoczesnych fabryk,
ktére muszq mie¢ dostep do sieci gazowej. To réwniez wsparcie rozwoju budownictwa jedno
i wielorodzinnego, gdyz zasilanie urzqdzenn domowych paliwem gazowym to wygoda i komfort.
Gaz ziemny jest tanim, bezpiecznym i wygodnym w uZyciu paliwem. Od lat jest wykorzystywany
w gospodarstwach domowych, nie tylko do ogrzewania i gotowania, ale coraz czesciej rowniez
do klimatyzacji, a nawet jako Zrdédto energii elektrycznej. Gaz ziemny jest przyjazny srodowisku -
korzystanie z niego przyczynia sie do ograniczenia problemu smogu i tym samym poprawia jakos¢
powietrza.”

- Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.o.
(https://www.psgaz.pl/)

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia

w gaz ziemny okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Czarnkdow.
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Tabela 38. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowigzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie gminy Czarnkéw

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkec;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnos$ci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesylowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych).

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projektw. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie dystrybucji. Aktualnie w Polsce ok. 65% gmin ma dostep
do gazu ziemnego, natomiast stopien gazyfikacji ulegnie zwiekszeniu do ok. 77% w 2022 r. i w kolejnych latach powinien podlega¢ dalszemu wzrostowi zgodnie
z potrzebami rynku. Szczegdlny nacisk zostal potozony na likwidacje tzw. biatych plam - miejsc pozbawionych dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie
ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane bedg projekty wykorzystania stacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te moga by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony
do jako$ci gazu ziemnego) z lokalnych biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze
cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii ze Zrédet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednocze$nie wykorzystywanie
gazu i/lub odnawialnych Zrédet energii - jako niskoemisyjnych Zrédet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jakosci, tam,
gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej.

Dokument Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego - Wielkopolska 2020+

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Wielkopolskiego okresla, iz zakresie poprawy bezpieczenistwa energetycznego nalezy dazy¢ do rozwoju
systemu gazowniczego poprzez:
a) rozbudowe sieci i urzadzen wytwarzania i przesytu gazu, w tym:
e budowe sieci nowych gazociggéw magistralnych oraz gtéwnych gazociggéw obwodowych i obocznych na terenach pozbawionych obecnie dostaw gazu,
w szczegblnosci we wschodniej i sSrodkowo-wschodniej oraz pétnocno-zachodniej Wielkopolsce,
e budowe drugiej nitki tranzytowego gazociggu ,Jamal” lub nowych gazociagéw tranzytowych,
e rozbudowe gazociggdéw wysokiego ciSnienia zgodnie z planami operatoréow dla uzyskania nowych potaczen z krajowym uktadem przesytowym gazu
wysokometanowego,
e rozbudowe i modernizacje sieci innych gazociaggdw przesytowych zgodnie z planami operatorow,
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

e rozbudowe i modernizacje sieci gazociaggéw magistralnych oraz sieci dystrybucyjnych zgodnie z planami operatoréw,
e rozbudowe regionalnego systemu gazu zaazotowanego stanowigcego podstawe dla rozwoju gérnictwa gazowego i naftowego w Wielkopolsce.
b) rozbudowe sieci i urzadzen dystrybucji gazu, w tym:
e rozbudowe i modernizacje sieci gazociggéw dystrybucyjnych zgodnie z planami operatorow,
e przystosowanie istniejacej sieci do przesytania gazu wysokometanowego.

Uchwata Sejmiku Wojewdodztwa Wielkopolskiego Nr XXXIX/941/17 z dnia 18.12.2017 r. w sprawie wprowadzenia, na obszarze
Dokument wojewddztwa wielkopolskiego, ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw
(tzw. uchwata antysmogowa)

W dniu 18 grudnia 2017 r. Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego przyjat uchwate nr XXX1X/941/17 w sprawie wprowadzenia, na obszarze wojewoédztwa
wielkopolskiego, ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Uchwata wprowadzita od 1 maja 2018 r. zakaz
stosowania na terenie wojewo6dztwa najgorszej jako$ci paliw statych, np. bardzo drobnego miatu lub wegla brunatnego czy flotokoncentratu. Ponadto,
wprowadzone zostaly ograniczenia dla kottéw oraz tzw. miejscowych ogrzewaczy np. kominkéw i piecow. Wszystkie nowe kotly po 1 maja 2018 r. musza
zapewni¢ mozliwo$¢ wylacznie automatycznego podawania paliwa, wysoka efektywnos$é energetyczng oraz dotrzymanie norm emisyjnych. Nie mogg réwniez
posiadad rusztu awaryjnego oraz mozliwos$ci jego zamontowania.

ZGODNIE Z POWYZSZYM PRZEWIDUJE SIE ZNACZNY WZROST WYKORZYSTANIA GAZU ZIEMNEGO WSKUTEK ZASTEPOWANIA POZAKLASOWYCH URZADZEN
GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWAMI STALYML

Dokument Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej

W Programie Ochrony Powietrza dla strefy wielkopolskiej okreslono jako jedno z podstawowych dziatan naprawczych w celu osiggniecia wymaganych standardéw
jakosci powietrza obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych w wyniku eliminacji niskosprawnych urzadzen na paliwa state m.in. poprzez
prowadzenie dziatan zmierzajacych do wymiany niskosprawnych kottéw na paliwa state (gtéwnie na wegiel) na nowe kotly zasilane paliwem gazowym.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Czarnkéw

Studium zaktada gazyfikacje gminy, w tym m.in. nastepujacych miejscowosci: Smieszkowo, Biatezyn, Gebice, Gebiczyn, Grzepy, Komorzewo, Huta, Géra, Pianéwka,
Ciszkowo, Mikotajewo, Brzezno, Sarbia, Sarbka, Marunowo, Romanowo Dolne, Romanowo Goérne, Walkowice.

Zrédto: opracowanie wtasne
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6.2.2. Plany rozwojowe Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.

Podstawa planowania rozwoju sieci gazowej jest osiggniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny,
przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sie¢
gazowa, opracowywane s3g koncepcje gazyfikacji. Podstawa do ich opracowania s3 materiaty
Zrédtowe takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowig najczesciej zgtoszenia mieszkancéw, inwestoréw czy wtadz lokalnych.

Polityka Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. realizujac cele i inicjatywy strategiczne
nastawia sie na rozwdj sieci i gazyfikacje nowych obszaréw.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Poznaniu, sp6tka rozwaza przeprowadzenie dalszej gazyfikacji Gminy
Czarnkéw (rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej), jednak na chwile obecng zadne plany
zwigzane z gazyfikacjag gminy nie s3 oficjalne, w zwigzku z czym nie sg réwniez zatwierdzone
i wpisane do Planu Inwestycyjnego.

6.2.3. Gazyfikacja przy wykorzystaniu gazu LNG

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. podejmuje dziatania w celu doprowadzenia paliwa
gazowego do obszaréw niezgazyfikowanych. Gazyfikacja tzw. biatych plam, w przypadku braku
mozliwosci przytgczenia nowych gazyfikowanych obszaréw do krajowej sieci gazowej, bedzie
odbywata sie jako gazyfikacja wyspowa w oparciu o technologie regazyfikacji gazu LNG.

LNG (ang. liquefied natural gas) to skroplony gaz ziemny wysokometanowy zamieniony
w posta¢ ptynng w celu utatwienia transportu gazu do miejsc znajdujacych sie poza zasiegiem
tradycyjnych sieci gazowych. Podczas skraplania gaz ziemny schtadzany jest do temperatury
okoto -162°C, w wyniku czego zmniejsza objeto$¢ ponad 600 razy. NajczeSciej wystepujacy
w instalacji regazyfikacji LNG zbiornik na gaz LNG o pojemnosci 60 m3 pozwala na uzyskanie
ok. 32 tys. m3 gazu wysokometanowego (Q=600 m3/h).

Stacje regazyfikacji LNG s3 budowane i spetniajg wymagania w zakresie bezpieczenstwa.
Ich budowa odbywa sie w otwartym terenie w uzgodnieniu z lokalnymi wtadzami.
LNG po regazyfikacji zamienia sie w gaz lzejszy od powietrza co wplywa na bezpieczenstwo jego
uzytkowania. Gaz po regazyfikacji zanim trafi do instalacji gazowej odbiorcy, jest nawaniany
co sprawia, ze ma on charakterystyczny zapach, a stosowanie systemow detekcji sprawia,
ze uzytkowanie gazu ziemnego jest bardzo wygodne i bezpieczne.

Gléwnym zadaniem instalacji regazyfikacji LNG jest przemiana fazowa gazu ziemnego,
dostarczonego w stanie ptynnym (skroplonym), do stanu gazowego.

Nalezy podkresli¢, Ze proces regazyfikacji przebiega bez poboru energii, gdyz zmiana
stanu skupienia z ptynnego na gazowy odbywa sie w parownicach atmosferycznych
z wykorzystaniem ciepta pochodzgcego z otoczenia. Stacja regazyfikacji jest wiec obiektem
cichym, nieucigzliwym dla otoczenia oraz energooszczednym (do pracy stacji wymagane jest
jedynie zasilanie uktad6w sterowania i nadzoru oraz o$wietlenia terenu), co sprawia, Zze moze by¢
ona z powodzeniem wykorzystywana w lokalizacjach cennych przyrodniczo badz uzdrowiskach.

Gazyfikacja przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji LNG zasadniczo nie roézni sie
od klasycznej gazyfikacji. R6znica polega na sposobie dostarczenia gazu ziemnego w miejsce,
gdzie wystepuje zapotrzebowanie na to paliwo, a lokalizacja obszaru wzgledem istniejacej sieci
gazowej uniemozliwia badZ ogranicza jej rozbudowe liniow3.

Stacje regazyfikacji mogg by rowniez wykorzystywane jako wspomaganie istniejgcej sieci
dystrybucyjnej w przypadku wzmozonych poboréw paliwa gazowego.
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6.2.4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

Sredni stopien gazyfikacji obszaréw wiejskich wojewédztwa wielkopolskiego wynosi
26,2% (stan na 31.12.2019r.), natomiast zuzycie gazu ziemnego w przeliczeniu
na 1 korzystajacego mieszkanca na terenie wojewddztwa wynosi 10,2 GJ/rok. W ciggu ostatniej
dekady (lata 2010-2019) stopien gazyfikacji obszaréw wiejskich wojewo6dztwa wielkopolskiego
rost o okoto 0,7 % w skali roku.

Przewidywane zapotrzebowanie na gaz ziemny na terenie Gminy Czarnkéw uzaleznione
jest od zakresu przeprowadzenia dalszej gazyfikacji i liczby podtaczonych odbiorcow.

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie gazu ziemnego w zaleznoSci
od stopnia gazyfikacji Gminy Czarnkéw (dostepu do gazu ziemnego).

Tabela 39. Szacunkowe zuzycie gazu ziemnego w zaleznosci
od stopnia gazyfikacji Gminy Czarnkow

Stopien Liczba korzystajacych Zuzycie gazu Zuzycie gazu
gazyfikacji mieszkancow ziemnego [G]] ziemnego [m3]
5% 580 5912 149 682
10% 1159 11825 299 364
15% 1739 17 737 449 045
20% 2319 23 650 598 727
25% 2898 29 562 748 409
30% 3478 35475 898 091
35% 4058 41 387 1047772
40% 4637 47 299 1197 454
45% 5217 53212 1347 136
50% 5797 59124 1496 818
55% 6376 65037 1646 499
60% 6956 70 949 1796 181
65% 7 535 76 862 1945 863
70% 8115 82774 2095 545
75% 8 695 88 686 2 245227
80% 9274 94 599 2394908
85% 9 854 100511 2544590
90% 10 434 106 424 2694272
95% 11013 112 336 2843 954
100% 11593 118 249 2993 635

Zrddto: opracowanie witasne
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7. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

7.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepta jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajgce sie na ten proces dotycza
gtownie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéw finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykona¢ w taki sposéb, Zze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gléwna przyczyna duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw w Polsce sg nadmierne
straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkdw jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utrata
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubieglych latach stawiaty niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byly dotrzymywane. Dlatego poprzez $ciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne ilosci ciepta.

Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktore oprocz niskiej jakosci termicznej
sg ponadto nieszczelne. W niektorych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielkos¢
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego osSwietlenia wnetrz swiattem dziennym, ale z mody
architektonicznej.

Kolejng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawno$¢ instalacji grzewczych
wynikajgca gldwnie ze stosowania przestarzatych Zrédet ciepta. Réwniez wewnetrzne instalacje
C.0. s3 czesto rozregulowane, rury sg zarosniete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowg utrate ciepta przez poszczegdlne elementy
techniczne budynku.

Wentylacja 30-40%

m=—=1> Oknaidrzwi 20-25%

Sciany 15-25%

s

; I I .J Mostki cieplne 5%

Il

Podloga na gruncie 5-10%

Rysunek 7. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegélne elementy techniczne budynku
Zrédto: budowlaneabc,gov.pl

Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplne;.

Jest to ten element ocieplenia, ktorego wtasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepta
w pomieszczeniach i o oszczednos$ci kosztéw ogrzewania, czyli o skutecznosci ocieplenia. Dlatego
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bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakoSci i odpowiedniej
grubosci. Oszczedzanie na grubosci i jakosSci warstwy izolacyjnej jest wielkim btedem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwa 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez Sciany beda wyzsze o okoto
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejacej Sciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wtasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni $ciany, co pozytywnie wplywa
na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego $cian charakteryzuje wspo6tczynnik przenikania ciepta ,U”.
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez $ciane. W $cianach budynkéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesigt lat temu ,U” ma wartos¢ okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te warto$¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotng
poprawe wiasciwosci izolacyjnych $ciany. Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami.
Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzezbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektore pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej warstwy
izolacji na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykonac
z dowolnego materiatu izolacyjnego w postaci ptyt, mat, filcow czy materiatéw sypkich.
W poddaszach uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materiatéw plytowych
i zabezpiecza przed uszkodzeniem utozong na izolacji warstwa gtadzi cementowej lub warstwg
desek. Potozenie dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest tatwy
dostep jest operacja prosta i taniag. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw.
stropodachem wentylowanym, w ktérym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami
dachowymi jest kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktérej nie ma
bezposredniego dostepu. W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu
do zamknietej przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktory
tworzy na powierzchni stropu grubg warstwe ocieplajaca. Docieplenie stropodachéw pemych
(bez przestrzeni powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejgcych warstw izolacyjnych
i pokryciowych, wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materialéw izolacyjnych
na istniejgcym pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

Ocieplenie stropéw nad piwnicq

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt moze by¢ wykonane za pomocg hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjng mozna pozostawi¢ nieostonietg lub mozna jg ostoni¢ folig
aluminiowa, tapeta, tynkiem itp.

Wymiana okien
Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana

istniejacych okien na nowe o wysokich wiasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku
sg dostepne rozne typy energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone
podwdjnie lub potrdjnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych stosowane
sg zestawy szklane ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze sobg sklejonych szyb, przy czym
kilkumilimetrowa przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem lub
specjalnym gazem. Wymiana okien na nowe o wyzszej jako$ci jest kosztowna, ale nowe okna maja
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szereg zalet uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwo$¢ konserwacji (okien
z tworzyw sztucznych nie trzeba malowacé), wysoka izolacyjno$¢ akustyczng (dobre ttumienie
hataséw zewnetrznych) i wieksza szczelno$¢. Tradycyjne okna charakteryzuje wspotczynnik
przenikania ciepta ,U” o wartosci powyzej 2,6 W/m2. W nowych oknach ,U” powinno mie¢
warto$¢ w granicach 1,1-1,3 W/mz.

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednosci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.
Doskonalszym rozwigzaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkos$ci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
dostosowujace wielko$¢ przeptywu powietrza w zalezno$ci od potrzeb. Stosowane
sa np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujagce na poziom wilgotnosSci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przeplyw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sktada sie
z higrosterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i tazienkach. Nawiewniki mogg by¢ montowane w gornej czesci okna
lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takze zastosowal wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepta, ktéra zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jako$ci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych nakltadéw inwestycyjnych, ktore
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wptyw na zuzycie energii
cieplnej. Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej
sprawnosci. Jezeli budynek zasilany jest z wiasnej kottowni uzytkowanej przez 10 — 15 i wiecej
lat, to kottownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uzytkowanych
od dtuzszego czasu lokalnych kotlowni jest niska sprawno$¢ kottdw. Ponadto kotly opalane
weglem (paliwem stalym) wytwarzaja duze ilo$ci pytéw i gazéw, ktére stanowia szczegolnie
uciagzliwe zanieczyszczenie Srodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotty te powinny by¢
zastepowane przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy),
ktére maja znacznie wyzsza sprawnos¢, s3 wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywotuja
znacznie mniejsze zanieczyszczenie sSrodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wykorzystanie
jako paliwa wegla, to nalezy zastosowac¢ kotly nowej generacji (np. 5 klasy lub Ekoprojekt), ktére
majg znacznie podwyzszong sprawnos$¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kottach) oraz
emituja znacznie mniej zanieczyszczen.

Niska sprawno$¢ maja takze kotty na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10 lat.
Ich sprawno$¢ wytwarzania ciepta i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotly kondensacyjne.

Sprawnos¢ - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji
samego kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywno$¢ spalania do zmieniajgcej sie temperatury w pomieszczeniach
i na zewnatrz budynku. Nowoczesne kotly sa z reguty wyposazone w automatyke. Kotty starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymienic je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze s na ogét catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowa instalacjag. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna byé przeprowadzona modernizacja obejmujgca
nastepujace prace:

e Izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze w celu ograniczenia niekontrolowanych strat ciepta.
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e Ptukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywrécenia petnej
drozno$ci rurociaggéw i zapewnienia prawidtowej pracy zaworéw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéow wody).

e Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikéw na pionach.

e Zainstalowanie zaworow termostatycznych przy grzejnikach, ktére umozliwiajg regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczajg doplyw ciepta z instalacji w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskdéw ciepta.

e W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszczen (wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

e Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

SzczegoOlnie wazne jest instalowanie termostatycznych zaworéw regulacyjnych, ktére
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepla. Ponadto
zawOr automatycznie ogranicza doptyw ciepta w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sg przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktore sg lekkie, tatwe w montazu i trwate (nie ulegaja korozji i nie
zarastajq), a takze nowego typu grzejniki ograniczajace ilos§¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub $cienne
lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowaé powinna:
e wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,
e wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewodow,
e poprawe dziatania uktadu przygotowujgcego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytacznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
e wprowadzenie regulatora ci$nienia na przytaczu wodociagowym,
e wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyklych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajgcych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.

7.2. Modernizacja systemow oSwietleniowych

Oswietlenie wewnetrzne

Znaczna cze$¢ wewnetrznych systeméw os$wietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak swietléwki czy zaréwki. Te techniki
oSwietleniowe mozna z korzyscia zastgpi¢ systemami LED, wyposazonymi w uktady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwo$ci uzyskania systeméw os$wietleniowych
o wysokiej efektywnosci energetycznej i jakosci, zar6wno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczaco rézni sie od pozostatych technologii oswietleniowych i niesie
ze sobg duze mozliwosci innowacji. Dzieki niej mozna uzyska¢ lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogolne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia osSwietlenia, elastyczno$¢
regulacji oSwietlenia, oS§wietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie o$wietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
oSwietlenia naturalnego, o$wietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie $§wiatta dziennego.

Skuteczno$¢ Swietlna dobrych produktéw LED wynosi ponad 100 Im/W i wykazuje
tendencje wzrostow3 z roku na rok. Dla poréwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobér energii elektrycznej. Lampy LED pobierajg nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz Zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia o$wietlenia).
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Oswietlenie uliczne

Modernizacja os$wietlenia zewnetrznego (ulicznego) obejmowaé moze nastepujace

elementy:

demontaz starych wyeksploatowanych opraw os$wietleniowych oraz montaz nowych
opraw o$wietleniowych,

wymiane przewodow elektrycznych w stupach i wysiegnikach wraz z wymiang
zabezpieczen,

wymiane wysiegnikow,

wymiane zaptonnikow,

wymiane wyeksploatowanych stupéw kablowych,

modernizacje/przebudowe istniejgcych punktéw zapalania i sterowania o$wietleniem,
montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajacego,
montaz inteligentnego sterowania o$wietleniem.

Wprowadzenie inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulicznym pozwala

na realizacje nastepujacych funkcji/ustug wptywajacych na wzrost efektywnos$ci energetycznej
o$wietlenia ulicznego:

7.3.

zdalny nadzoér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu
przegladarki internetowej - bez Kkonieczno$ci instalowania dodatkowego
oprogramowania,

redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,
zataczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwo$¢ podiaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktory bedzie sterowat
pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),
mozliwos$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,
redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,
zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych oraz weekenddw,
zaprogramowanie wyjatkéw np. dni §wigtecznych, podczas ktérych o§wietlenie powinno
miec¢ inng charakterystyke,

zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne programowanie w dowolnym momencie,
pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrédila swiatta dla
pojedynczego punktu $wietlnego,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

pomiar czasu pracy sterownikow,

pomiar czasu pracy zrédet Swiatla,

utatwienie planowania grupowej wymiany Zrddet swiatta,

uwzglednienie zaprojektowanego wspotczynnika utrzymania - utrzymanie statego
strumienia Swietlnego w czasie,

mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

sygnalizowanie uszkodzonego 7Zrédia Swiatta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajacego, btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,
generowanie raportOw zuzycia energii oraz raportéw btedow,

dodawanie nowych punktéw S$wietlnych bez konieczno$ci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodéw, tgczenia obwodow itp.),
wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspétrzednych geograficznych
albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie.

Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektrycznos¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wplywa

na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.
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Wybér optymalnego i jednocze$nie energooszczednego sprzetu AGD/RTV utatwiajg
etykiety efektywnosci energetycznej. System etykietowania zostat wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacje o produkcie zuzycia energii oraz innych zasobéw przez produkty
zwiqzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowigzkiem etykietowania caty czas uzupetniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej iloSci
urzadzen w ramach poszczeg6lnych grup. Aby méc korzystac z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomo$¢ symboli znajdujacych sie na etykietach. Podstawowa informacjg jest klasa
efektywnoSci energetycznej. Oznacza sie jg literowo w przedziale 10 klas od A+++ do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktéw i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwigzan stuzgcych
energooszczedno$ci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G beda pojawia¢ sie klasy A+, A++ i A+++, a znika¢ bedg klasy
najnizsze: G, F, E.

Urzadzeniem AGD, ktore =zazwyczaj pobiera najwiecej energii elektryczne;j
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodéwki o pojemnosci okoto 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast lodéwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykieta energetyczng) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
0 79 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla lodowki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost 0 131 kWh (71,6 %) - w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono pordéwnanie zuzycia energii
elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetycznej.

Tabela 40. Poréwnanie rocznego zuZzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej

Klasa enereetvezna Roczne zuzycie Roczny koszt zuzycia 7miana
gety energii elektrycznej [kWh] energii [zt]**
A+++ 183 115 -
A++ 262 165 43,2%
A+ 314 198 71,6%

*poréwnanie dla lodéwek jednego producenta o pojemnosci okoto 350 1
**cene energii elektrycznej przyjeto na poziomie 0,63 zt/kWh.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 33. Porownanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej [kWh]
Zrédto: opracowanie wtasne
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7.4. Oszczedzanie energii w gospodarstwie domowym

Oszczedzenie energii w gospodarstwie domowym polega przede wszystkim
na ograniczaniu zuzycia pradu przez sprzet AGD i RTV oraz o$wietlenie. W celu uzyskania
oszczednos$ci w zuzyciu energii w gospodarstwie domowym nalezy pamieta¢ o nastepujgcych
wskazowkach i zasadach:

e Wymiana zaréwek na energooszczedne modele LED-owe przyniesie najwieksza
oszczednos$¢ energii, a inwestycja szybko sie zwréci. Nowoczesnemu oswietleniu LED
nie szkodzi czeste wylgczanie i wigczanie, nalezy pamieta¢ wiec, zeby gasi¢ Swiatto przy
wychodzeniu z pomieszczenia.

e Przy kupnie nowego sprzetu AGD (zwtlaszcza lodoéwki, pralki lub zmywarki) nalezy
wybiera¢ urzadzenia charakteryzujace sie najwyzszg klasg efektywnosci energetyczne;.
Jeszcze wazniejszy jest jednak sposdb, w jaki nalezy korzysta¢ ze sprzetu AGD.

e Lodowke nalezy ustawi¢ daleko od urzadzen wydzielajacych ciepto (np. grzejnik,
kuchenka, zmywarka czy mikrofaléwka) i co najmniej 10 cm od instalacji i $cian.
Temperature w lodéwce nalezy dostosowac do stopnia jej wypelnienia oraz nalezy unikac
dtugiego i czestego otwierania urzadzenia.

e Nalezy wykorzystywac pelng pojemnos¢ pralki i zmywarki. Gdy trzeba wstawié¢ mniejsza
zawarto$¢, nalezy ustawi¢ odpowiedni program, jesli urzadzenie go oferuje.
Korzystniejszym jest rowniez wykorzystywanie energooszczednych programéw o nizszej
temperaturze i wyzszym czasie trwania.

e Kuchnia gazowa oferuje wieksza oszczedno$¢ energii niz kuchnia elektryczna. Bardziej
ekonomiczna jest tez plyta indukcyjna niz kuchnia ceramiczna. Obie stygna przez jakis
czas, wiec mozna wyltaczyc¢ je jeszcze przed zakonczeniem gotowania.

e Piekarnika nie nalezy niepotrzebnie otwiera¢. Warto za to stosowac termoobieg. Jesli
to mozliwe, nalezy stosowac nizsza temperature, a wydtuzy¢ nieco czas pieczenia.

e Potrawy nalezy gotowa¢ pod przykryciem. Nalezy réwniez gotowac tylko tyle wody, ile
jest jej potrzebne (zaré6wno w czajniku elektrycznym, jak i w klasycznym czy w garnku).

e Zamiast prasowac przed wyj$ciem wybrane ubranie nalezy za jednym razem wyprasowac
wiecej ubran, zeby zbyt czesto nie rozgrzewac zelazka.

e Podczas odkurzania nalezy regulowaé moc pracy urzadzenia, zwiekszajac ja
do maksimum tylko wtedy, gdy na mniejszej mocy odkurzacz sobie nie radzi.

e Gdy przez dtuzszy czas nie korzysta sie z urzadzen takich jak telewizor, kino domowe,
sprzet audio czy laptop, nalezy je wytgczy¢ i odtaczy¢ od pradu, zamiast pozostawiac
w trybie stand-by.

7.5. Monitoring energochtonnosci infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W celu zaplanowania skutecznych inwestycji majacych na celu obnizenie zuzycia energii
elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury wodno-kanalizacyjnej niezbedne jest
wyznaczenie wspotczynnikéw energochtonnosci dla poszczegélnych obiektéw. Wspédtczynnik
energochtonnos$ci to parametr méwiacy o ilo$ci zuzytej energii w odniesieniu do uzyskanego
efektu. Przyktadowy wspoétczynnik efektywnosci dla dziatania pompy ($ciekéw lub wody) mozna
zdefiniowa¢ nastepujagcym wzorem:

k=E/V
Gdzie:
e k- wspbtczynnik energochtonnosci [kWh/m3];
e E-ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez pompe w jednostce czasu [KWh];
e V- objetos¢ przepompowanej wody/Sciekéw w tym samych czasie [m3].

Przy tak zdefiniowanym wspoétczynniku energochtonnosci dla przepompowni uzyskuje
sie precyzyjng informacje o jej wydajnos$ci, a monitorowanie tego parametru w dtuzszym okresie
pozwala na podejmowanie dziatan, ktére pozwolg tg wydajno$¢ zwiekszyc.
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Pompy i przepompownie s3 jednym z wazniejszych odbiornikéw energii elektrycznej
w obrebie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Silniki napedzajace te obiekty posiadaja moce
nawet do kilkuset kW. Z tego wzgledu stanowig one jeden z gtéwnych elementéw jakimi nalezy
sie zajag¢ w kontekScie podnoszenia efektywnosci energetycznej catego systemu
(juz kilkuprocentowa poprawa efektywnosci energetycznej pomp moze przetozy¢ sie na bardzo
duze oszczednosci, tym bardziej, Ze w obrebie jednego obiektu takiego jak oczyszczalnia Sciekéw
czy stacja uzdatniania wody, pracuje zwykle po kilka pomp).

Biezace monitorowanie energochtonnosci pomp poprzez pomiar zuzywanej przez nie
energii elektrycznej i wydatku w postaci przepompowanej wody lub $ciekow pozwala
na precyzyjne okreslanie wydajnosci kazdej pompy osobno. Jest to bardzo cenna informacja
z nastepujacych powodéw:

e monitorowanie energochlonnosci w dtuzszej perspektywie czasowej pozwala
na wychwycenie urzadzen o pogarszajacej sie wydajnos$ci, dzieki czemu mozliwe jest
lepsze zaplanowanie przegladu czy serwisu;

e monitorowanie i poréwnywanie energochtonnosci wielu urzadzen pozwala na realizacje
proceséw w oparciu o najbardziej wydajne pompy;

e nagte pogorszenie energochtonno$ci moze zosta¢ szybko wykryte i wyeliminowane.
Procesem bardzo podobnym do pompowania wody/Sciekéw jest oczyszczanie §ciekow

w bioreaktorach. Proces ten wymaga utrzymania odpowiedniego stezenia tlenu w oczyszczanych
Sciekach, dzieki czemu reakcje biologiczne i chemiczne mogg zachodzi¢ w nich w prawidlowy
sposéb. Do utrzymania odpowiednich warunkéw wykorzystywane sg dmuchawy, ktore stale
pompuja duze ilosci powietrza przez komore reaktora, dostarczajac tym samym tlen do osadu
czynnego. W tym przypadku wspotczynnik energochtonnos$ci réwniez moze by¢ bardzo
przydatny do oceny wydajnosci catego uktadu, a bioragc pod uwage, zZe proces napowietrzania jest
nawet bardziej skomplikowany niz dzialanie przepompowni - potencjalne oszczednosci jakie
moga zosta¢ wygenerowane réwniez sg wieksze. Podstawowe korzysci z monitoringu dmuchaw
przedstawiajg sie nastepujgco:

e monitorowanie energochtonno$ci dmuchaw, a co za tym idzie korzys$ci s analogiczne jak
dla pomp;

e monitorowanie stopnia zanieczyszczenia filtrow w uktadach napowietrzania - mozliwo$¢
wczesniejszego planowania przegladow;

e monitorowanie stezenia tlenu w oczyszczanych $ciekach (w potaczeniu ze sterowaniem
praca dmuchaw) pozwala na realizacje zaawansowanych algorytméw sterowania
procesem.

Biezace monitorowanie zuzycia energii na silnikach napedzajacych te obiekty,
w potaczeniu z innymi informacjami o przebiegu procesu, takimi jak: spadek ci$nienia na filtrach
powietrza, przeptyw powietrza czy stopien natlenienia oczyszczanych $ciekdw dostarcza bardzo
precyzyjnych danych, ktére pozwalajg na doktadng ocene poprawnosci przebiegu procesu, ale tez
sterowanie, ukierunkowane na ciaglte zmniejszanie wspo6tczynnika energochtonnosci.

W przypadku filtréw rosngcy stopien zanieczyszczenia sprawia, ze utrzymanie zadanego
poziomu przeptywu jest coraz trudniejsze i wymaga coraz wiekszej ilosci energii elektrycznej
(pogarszajgc tym samym wspotczynnik energochtonnosci). Monitorujac zaré6wno ten ostatni
parametr, jak i spadek ci$nienia na filtrach mozliwe jest doktadne zaplanowanie przegladéw tych
elementéw, dzieki czemu uktad bedzie caly czas pracowat na optymalnych warunkach
zwigzanych z obcigZeniem, co pozwoli obnizy¢ jego energochtonnosé. Dodatkowo monitorowanie
stezenia tlenu w oczyszczanych $ciekach, w potgczeniu ze sterowaniem pracg dmuchaw pozwala
na realizacje zaawansowanych algorytmoéw sterowania, optymalizujacych czas pracy oraz
wydatek generowany przez dmuchawy. Przektada sie to finalnie na obniZenie zuzycia energii
elektrycznej przez te obiekty do absolutnego minimum, wymaganego do poprawnego
prowadzenia procesdw oczyszczania $ciekdw w bioreaktorach.
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8. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 2020 poz. 264 ze zm.) Srodkami poprawy efektywno$ci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden
ze Srodkow poprawy efektywnoSci energetycznej wymienionych powyzej.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnoSci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczacym ustugi energetyczne.

Firma oferujaca ustugi energetyczne (zwana firmg ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje Srodki finansowe wdrazajagc rozwigzania energooszczedne u klienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ustugi, udzielajagc klientom gwarancji uzyskania oszczednos$ci. Dzieki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktdére z kolei pozwalajg mu na sptate
kosztow tejze inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztéw projektu, oszczedno$ci pozostaja
na rachunku klienta.

Na kolejnym wyKkresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 34. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych w formule ESCO
(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wtasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci

energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).
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1. EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawca Srodkéw poprawy efektywnos$ci
energetycznej (ESCO). Gwarantuja one, Ze inwestycja sptaca sie wg okreslonego
w umowie harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywno$ci
energetycznej, ktory jest gwarantowany przez ESCO. Pelng definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32 /WE w sprawie efektywno$ci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO r6znig sie od siebie sposobem
finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskdw pochodzacych
z wdrozonej inwestycji. Wyro6znia sie cztery podstawowe rodzaje umow EPC:

e Umowy, w ktérych firma ESCO oferuje finansowanie, dajac jednocze$nie klientowi

gwarancje oszczednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).

¢ Umowy, w ktérych klient/wlasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje

gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).

e Umowy przewidujgce catkowitg cesje na firme ESCO warto$ci oszczednosci z tytutu

zmniejszonych kosztéw energii, az do catkowitej splaty inwestycji.

¢ Umowy o zarzadzanie zuZzyciem energii, na podstawie ktérych firma ESCO otrzymuje

zaplate za Swiadczenie ustugi energetyczne;.

2. EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponuja firmy ESCO. Okre$laja one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrdédel energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opierajg sie
na zalozeniu, Ze optymalizacja zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskac
znaczace korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce
(najczesciej firme ESCO) obejmuja finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie
Zzrédta wytwarzania energii, a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci
konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi sktadajg sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczong energie.

Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronno$¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych
efektywnos$¢ energetyczng moga z niej korzysta¢ w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziatajg w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy nalezg do budynkdéw uzytecznosci publicznej takich jak szkoty, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.

Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.

e audyty energetyczne systemdw;

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii;

e rozw0j systemow kogeneracyjnych;

o efektywna utylizacja statych odpadéw komunalnych;

e poprawa efektywnosci sieci dystrybucji ciepta i wody;

e zawieranie korzystnych umdéw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

e opracowanie uproszczonego systemu pomiaréw i rozliczen - optymalizacja majgca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalno$ci ustugowe;j;

e zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania srodkéw, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszos¢ przykladow realizacji w formule ESCO wykazuje oszczedno$ci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze Srodkéw wtasnych. Wptywa na to zdecydowanie
wieksza efektywno$¢ zarzadzania projektami energooszczedno$ciowymi przez firmy dziatajgce
w formule ESCO, wynikajgca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
cato$ciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt konncowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywno$ci na kazdym etapie inwestycji.

Oprdécz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztéw eksploatacji
budynkéw, mniejsza awaryjnos$¢ instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiggngc rezultat w postaci m.in.:
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9.1.

uzyskania niezaleznosci energetycznej obiektu;

ograniczenia zuzycia paliw;

wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii;

redukcji zanieczyszczenia Srodowiska zwigzanego z produkcjg i dystrybucja energii;
zapewnienia wyzszej jakoSci i nizszej ceny uslug $wiadczonych mieszkaficom
i przedsiebiorstwom dziatajgcym na terenie gminy/gminy;

wykorzystania odpadéw do produkc;ji energii.

. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK 1 LOKALNYCH

ZASOBOW PALIW I ENERGII

Ograniczanie negatywnych oddzialywan na srodowisko instalacji
odnawialnych Zrddet energii (OZE)

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewo6dztwa wielkopolskiego - wielkopolska

2020+” okresla, iz ograniczanie negatywnych oddzialywan na otoczenie przedsiewzie¢ z zakresu
instalacji wykorzysujgcych OZE powinno by¢ realizowane poprzez:

9.2.

uwzglednienie wymogow prawnych dotyczacych wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, a w szczeg6lnosci ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz
przepiséw dotyczacych obszaréw podlegajacych ochronie prawnej, a takze norm
dotyczacych hatasu,

uwzglednienie ograniczen dla rozwoju energii opartej o Zrédta odnawialne, ktére nalezy
uwzgledni¢ podczas procesu lokalizacyjnego i inwestycyjnego:

e formy ochrony przyrody,

e wymogi ksztattowania systemu przyrodniczego wojewddztwa,

e warunki hydrologiczne, geologiczne, a takze wymogi zwigzane z ochrong
i powiekszaniem zasobéw wodnych wojewddztwa,

warunki techniczne oraz infrastrukturalne,

wymogi ochrony zabytkéw i krajobrazu,

ograniczenia zwigzane z ochrong bioréznorodnosci,

ochrone akustyczng,

unikanie kolizji z innymi istniejgcymi i planowanymi elementami zagospodarowania
podczas procesu lokalizacji instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii oraz
uwzglednienie oddzialtywania na tereny sasiednie, w tym takze oddziatywania
wykraczajacego poza granice gminy czy wojewodztwa.

Lokalne zasoby paliw i energii

9.2.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii

elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtdwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢

catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Czarnkéw wynosi okoto 1 060 KkWh/mz2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest

niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos¢ i optacalno$¢ funkcjonowania instalacji (kolektoréow
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
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zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 38 - okoto 1258 kWh/mz,
co stanowi wzrost 0 18,7 % w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjatl rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw z optymalnie
umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 38¢ w kierunku potudniowym) wynosi okoto
1 058 KkWh/KWp (przy nastepujqgcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty energii
spowodowane brudem, sniegiem i lodem zalegajgcymi na panelach oraz straty z kabli, falownikéw
i transformatoréw wynoszq 10 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace potencjat produkcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Czarnkéw.

Tabela 41. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Czarnkéw

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego KWh/m? 1060
na powierzchnie pozioma
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 38° w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m 1258
Potencjat rocznej produkcji energii z kWp optymalnie KWh 1058
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem)

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://qlobalsolaratlas.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomga na terenie kraju.

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION
POLAND

14°E 16°E 18°E

? M ' Gdansk—

Szczecin
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Warsaw
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b 50 km

Average annual sum of GHI, period 1994-2016
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Rysunek 8. Roczne catkowite nateZenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie poziomgq na terenie kraju

Zrddto: www.solargis.info
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9.2.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz z przesuwaniem sie w glagb skorupy ziemskiej. Jej Zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest $ci$le powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw goracych woéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwér, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalng, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegblnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.

Uznaje sie, Ze wydobycie wdd geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie
nie przekracza 30 g/1, a wydajnos¢ jest rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon gminy Czarnkéw polozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 70 C, a wiec jednymi z wyzszych w skali kraju.

o Otwory z okre$long temperatus
na 2000 m

temperatura [oC]

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 9. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
Zrédto: Szewczyk J., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sg systemy

wykorzystujace tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadajg sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne zrodto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
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energia pobierana jest z podioza oraz wtasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i polaczone jest z siecig rozprowadzajaca cieplo wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podtogowe).

Potencjat plytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjal jest zalezny
od Kklimatu, charakterystyki gleby i wo6d gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury sg niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystac
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne sg uzywane szczegélnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Legenda:

Glebokosc odwiertu

Temperatura wody lub skaty
TECHNOLOGIA POIYSKAMNLA
IASTOSOWANIE

GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA

POMPY CIEPEA

OGRIEWANIE | CHEODZENIE
BUDYNKOW, )
OGRIEWANIE WODY UZYTKOWE)

OSADOWE SKALY POROWATE,

'ﬂ. 8 } SICIELINOWE | KRASOWE

(np. piaskowce, wapienie,dolomity)

GEOTERMIA
WYSOKOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNE

REKREACJA, BALNEOTERAPIA
CIEFLOWNIE GEOTERMALNE

allla SKALY KRYSTALICINE

[
X ify, ba
v 200 oc ---------------------------------------- [np gcnﬂy zclhf] ;ﬂ- > A
GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL
WIBUDZIOME SYSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCJA ENERGIH ELEKTRYCINEJ

Rysunek 10. Rodzaje geotermii - przyktady zastosowan
Zrédto: Paristwowy Instytut Geologiczny

9.2.3. Energia wiatru

Gmina Czarnkéw potozone jest na obszarze III (korzystnej) strefy energetycznej wiatru.
Dla Il strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
e na wysokosci 10 m - 500-750 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika,
e na wysokosci 30 m - 750-1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczeg6lnych stref.
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Rysunek 11. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW
Tabela 42. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref
Strefa Roczna energia wiatru na wys. Roczna energia wiatru na wys.
10 m [kWh/m?2 wirnika] 30 m [kWh/m?2 wirnika]
I - wybitnie korzystna >1 000 >1500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Il - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa z dnia
20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2020, poz. 981 ze zm.).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, Ze instalacje tego typu moga by¢ lokalizowane
wylacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Przepisy dotycza
elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz 50 kW, czyli nie obejmuja mikroinstalacji. Zgodnie
z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowq mozna postawi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
10-krotnosé jej wysokosci (wraz z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych
i mieszanych, w sktad ktorej wchodzi funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczeg6lnie cennych
przyrodniczo. W mys$l ustawy, nie mozna rozbudowywac istniejacych wiatrakéw, ktore nie
spetniajg kryterium odlegtosci - dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne
do prawidlowego uzytkowania.
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9.2.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym nateZeniu przepltywu i duzym spadzie - mierzonym
réznica poziomow wody gérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii stanowia elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie
spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi. Obiekty te posiadajg liczne zalety, sposréd ktérych najwazniejsze to:

e nie zanieczyszczaja Srodowiska,

e wptywajg korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

e poprawiajg jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajgc ja,
moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,
czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguly 2 lat,
rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowg sa powszechnie dostepne,
nie wymagajg licznej obstugi,
rozproszenie w terenie skraca odlegto$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnoscia i sg dtugotrwate w eksploatacji.
W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktorego realizacja zakonczyla sie
w 2015 r,, na terenie kraju przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych (jazow,
stopni oraz innych przegrdéd na rzekach) moggcych zosta¢ wykorzystanych do produkcji energii
elektrycznej w mikro i matych hydroelektrowniach. Na terenie Gminy Czarnkéw wyznaczono
4 dogodne obiekty ($luzy wodne na Noteci) dla lokalizacji matych elektrowni wodnych o tgcznej
potencjalnej mocy wynoszacej 1,893 MW.

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace potencjalnych lokalizacji
matych elektrowni wodnych na terenie Gminy Czarnkow.

Tabela 43. Potencjalne lokalizacje dla matych elektrowni wodnych na terenie Gminy Czarnkéw

. sl Spadek MO.C Odlegtos¢ do sieci
Obiekt Rzeka przeptyw Sodyi[m] potencjalna eneraet cane [m]
[m3/s] kW]
Jaz Walkowice Noteé 47,7 1,42 4741 80
Jaz Radolinek Noteé 48,0 1,29 433,4 120
Jaz Pianéwka Noteé 49,2 1,55 534,1 100
Jaz Mikotajewo Noteé 49,6 1,30 451,4 130

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.restor-hydro.eu

9.2.5. Biomasa

| BIOMASA - DREWNO Z LASOW |

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Czarnkéw przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu drewna.
Dla obliczenia zasobéw drewna z laséw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami
opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

87|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Zy=AXxIxFywxF.[m3/rok]

Gdzie:
e Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,
e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 13 743 ha (dane GUS stan na 31.12.2019r.),
e | - przyrost biezqcy miqzszosci [m3/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie laséw w Polsce
2019 r.”, Warszawa, czerwiec 2020 r.),
o  Fw-wskaZnik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,
o F.-wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z laséw na terenie Gminy Czarnkéw, ktore wynosza 18 519 m3/rok, co w przeliczeniu
na warto$¢ opatowa (przyjeto 8,00 GJ/m3) daje okoto 148 152 GJ.

| BIOMASA - DREWNO Z ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH |
Oszacowanie potencjatu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Zi;=1,5xLx0,3 [Mg/rok]|

Gdzie:
e Zi, - zasoby drewna z zadrzewien,
L - dtugosé¢ drég [km] - przyjeto 270,4 km (drogi publiczne),
1,5 - ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Czarnkéw, ktére wynosza 122 Mg,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowg (przyjeto 14,5 GJ/Mg) daje okoto 1 769 G]J.

| BIOMASA - DREWNO ODPADOWE Z SADOW |

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw
przyjmuje sie Sredni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Czarnkéw wynosi 147 ha.
W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z saddw na terenie gminy szacuje sie na okoto
51,5 m3/rok (412 GJ).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie - w urzadzeniu grzewczym lub wprost na polu.
Jak na razie drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilo$ci
tych odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrodto energii.

| BIOMASA Z ROLNICTWA - SLOMA |

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po Scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwo$ciami energetycznymi
oraz mniejszg emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zZéttej, czyli Swiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okres$lajagce maksymalng
dopuszczalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowg poszczegélnych rodzajow stomy.

88|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Tabela 44. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajéw stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Warto$¢ opatowa w stanie Warto$c¢ opatowa
J y § Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pSzenzyta, | 5 54 g 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie warto$ci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasob6w biomasy na cele
energetyczne”): pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, Zyto ozime -
5,1 Mg/ha, jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, pszenica jara - 3,6 Mg/ha, jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
owies jary - 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérag mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz utrzymac
zréwnowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjalu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug
nastepujacego wzoru:

N=P-(Zs +Zp + Zn) [t]

gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P - produkcja stomy zbéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy
przyjeto wskaznik 4,5 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewow zbdz na terenie gminy na poziomie
8861 ha (wg danych GUS),

e 7s - zapotrzebowanie na stome sciétkowgq,

e 7p - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7n - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, Ze na przyoranie przeznacza sie 20 %
wyprodukowanej stomy.

Zapotrzebowanie stomy na pasze i Scidtke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydlo - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 1,0/szt,;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na Sciétke: 0,5/szt.;
e Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 0,9/szt.;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.

Wykorzystujgc przyjete dane oraz wzdr obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Czarnkoéw, ktére wynosza 1934 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa
(w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 33 458 GJ.

| BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SL.OMY |
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy na cele energetyczne na terenie Gminy

Czarnkéw wynosza okoto 1934 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego
produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto nastepujace zatozenia:

e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;

e zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;

e uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;

e zawarto$¢ metanu: 55%;

e warto$c¢ energetyczna metanu: 36 MJ/m3.
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Znajac wielko$¢ zasobow stomy na cele energetyczne oraz przyjmujgc powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjal produkcji biogazu ze stomy na terenie Gminy Czarnkoéw,
ktéry wynosi 0,386 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 7 639 GJ.

| BIOMASA Z ROLNICTWA - SIANO |

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspétczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspoétczynnika wykorzystania
lak na cele energetyczne wymaga znajomos$ci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw
zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogélnego
ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspoétczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %.
Natomiast plon siana zalezny jest od warunkdéw siedliskowych. W warunkach Polski $redni
plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia gk trwatych na terenie Gminy Czarnkéw wynosi
5246 ha (wg danych GUS).

Wykorzystujac powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 2 098 Mg/rok. Przyjmujac wartos¢ opatowg siana na poziomie
15,0 MJ/kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
31470 GJ.

| BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SIANA |

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie Gminy
Czarnkéw wynoszg okoto 2 098 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego
produkcji biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujgce zatozenia:

e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;

zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
wartos$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/ms3.
Znajac wielko$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujgc powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Gminy Czarnkéw, ktéry
wynosi 0,419 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczna daje 8 287 GJ.

| BIOGAZ Z ROLNICTWA - HODOWLA ZWIERZAT |

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Czarnkéw przyjeto wedtug danych
z powszechnego spisu rolnego: bydto razem - 6 167 szt.; trzoda chlewna razem - 32 083 szt,;
drob razem - 420889 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie
nastepujace $rednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP.
Wedtug opracowania ,Odnawialne Zrédta energii - przyktady obliczeniowe” (Politechnika
Gdanska, Gdansk 2009 r.) $sredni wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP
wynosi dla:

e bydta-1,5m3,
e trzody chlewnej - 1,0 m3,
e drobiu - 3,75 m3.

Wykorzystujagc powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Czarnkéw, ktéry
wynosi 7,348 mln ms3.

Celem obliczenia ilo$ci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktdry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz warto$ci energetycznej metanu
w wysoko$ci 36 M]/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie Gminy Czarnkéw wynosi 171 933 GJ.
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| BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW |

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3g oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekow maja stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposéb poprawic¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Gmine Czarnkéw obstuguje jedna mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekéw
komunalnych w m. BrzeZno. Do oczyszczalni podtaczone sa miejscowosci BrzeZzno, Romanowo
Dolne, Romanowo Gérne (wiekszo$¢), Huta, Gebice, Sobolewo i Smieszkowo. Z pozostatych
miejscowosci $cieki dowozone sa wozami asenizacyjnymi. Srednia przepustowos¢ oczyszczalni
wynosi 600 m3/dobe. W 2019 r. na oczyszczalni oczyszczono 163 000 m3 $ciekow, w wyniku
czego wytworzono 76 Mg suchej masy osadow $ciekowych (s.m.o.). Produkcja metanu z 1 kg
s.m.0o. wynosi okoto 0,3m3. W zwigzku z powyzszym potencjal energetyczny biogazu
z oczyszczalni $ciekdw mozna obliczy¢ wg nastepujgcego wzoru:

Ppo = 0Os x Wen x Qen [M]/rok]

gdzie:
e Py - potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw,
Os - ilos¢ wytworzonych osadéw Sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
Wen - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
Qcy — wartos¢ opatowa metanu (36 MJ/m3).

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono roczny potencjat energetyczny
biogazu z komunalnej oczyszczali $ciekéw zlokalizowanej w m. BrzeZno, ktéry wynosi 821 GJ.

PODSUMOWANIE POTENCJALU ENERGETYCZNEGO ZASOBOW BIOMASY
NA TERENIE GMINY CZARNKOW

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobdw biomasy statej na terenie Gminy
Czarnkéw wynosi okoto 215 261 GJ (réwnowartos¢ okoto 9,0 tys. ton wegla kamiennego).
Zdecydowanie najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy statej na cele energetyczne
posiada biomasa le$na - 148 152 GJ, co stanowi 68,8 %.

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobdw biogazu na terenie Gminy Czarnkéw
wynosi okoto 188 680 GJ (réwnowarto$¢ okoto 7,9 tys. ton wegla kamiennego). Najwiekszy
udziat w lokalnych zasobach biogazu posiada biogaz rolniczy z hodowli zwierzat - 171 933 GJ,
co stanowi 91,1 %.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Czarnkdow.

Tabela 45. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobow biomasy stalej na terenie Gminy Czarnkéw

Rodzaj GJ Udziat
Biomasa - drewno z laséw 148152 68,8%
Biomasa z rolnictwa - stoma 33458 15,5%
Biomasa z rolnictwa - siano 31470 14,6%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1769 0,8%
Biomasa - drewno odpadowe z sadéw 412 0,2%
SUMA 215 261 100,0%

Zrddto: opracowanie wiasne
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1769 412

31470

33458

148152 Biomasa - drewno z laséw

Biomasa z rolnictwa - stoma

Biomasa z rolnictwa - siano

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych
O Biomasa - drewno odpadowe z sadow

Wykres 35. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej
na terenie Gminy Czarnkow [G]]
Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 46. Teoretyczny potencjal energetyczny zasobéw biogazu na terenie Gminy Czarnkow

Rodzaj GJ Udziat
Biogaz rolniczy - hodowla zwierzat 171933 91,1%
Biogaz rolniczy - kiszonka siana 8 287 4,4%
Biogaz rolniczy - kiszonka stomy 7 639 4,0%
Biogaz z oczyszczalni Sciekow 821 0,4%
SUMA 188 680 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

7639 821
8 287

Biogaz rolniczy - hodowla zwierzqt
Biogaz rolniczy - kiszonka siana
Biogaz rolniczy - kiszonka stomy

O Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

171933

Wykres 36. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu
na terenie Gminy Czarnkow [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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9.2.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy
Czarnkéw przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujgcej 3-stopniowej skali:
1. Niski potencjat.
2. Umiarkowany potencjat.
3. Wysoki potencjat.

Tabela 47. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych
zasobow paliw i energii na terenie Gminy Czarnkow
Potencjat
Rodzaj energii wykorzystania Uzasadnienie
na terenie gminy

Gmina poloZona w rejonie wysokich w skali kraju wartosci
natezenia promieniowania stonecznego. Wysoki potencjat
wykorzystywania energii stonecznej w  szczegdélnosci
z mikroinstalacji przydomowych takich jak kolektory stoneczne
czy panele stoneczne (fotowoltaika). Stosunkowo niski koszt
inwestycji, mozliwo$¢ pozyskania dofinansowania oraz szybki
i tatwy montaz instalacji dodatkowo zwiekszaja potencjat
Stoneczna Wysoki energetycznego wykorzystania energii stonecznej
z mikroinstalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych.
Duza powierzchnia obszaréw rolnych (niezurbanizowanych)
na terenie gminy predysponuje rowniez do budowy wiekszych
(przemystowych) elektrowni stonecznych o mocach od kilkuset
kW do kilku MW. Dodatkowo np. w przeciwienstwie
do energetyki wiatrowej czy wodnej nizszy stopien negatywnej
ingerencji w Srodowisko.

Rejon Gminy Czarnkéw polozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie  warto$ciami  temperatur wod
podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. na poziomie okoto
70°C, a wiec jednymi z wyzszych w skali kraju. Jednak brak
na terenie gminy scentralizowanego systemu cieptowniczego
znacznie ogranicza mozliwos$¢ korzystania z geotermii gtebokiej
(wysokotemperaturowej) w celach zbiorowego zaopatrywania
w ciepto. Duze mozliwosci pozyskiwania energii zwigzane
sa jednak z geotermig niskotemperaturowa (ptytka)
(indywidualne ogrzewanie i chlodzenie pomieszczen oraz
produkcja cw.u. za pomocg gruntowych pomp ciepta
z wymiennikami pionowymi lub poziomymi).

Mimo, iz gmina znajduje w III - Kkorzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru, to ze wzgledu
na wprowadzenie kryterium odlegtosciowego budowy turbin
wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej (10-krotnos¢
wysokosci wiatraka - zgodnie z ustawg z dnia 20.05.2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych) obszar
mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie gminy
zostat znaczaco ograniczony

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego
realizacja zakonczyta sie w 2015 r, na terenie Kkraju
przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych
(jazéw, stopni oraz innych przegréd na rzekach) mogacych
Wodna Wysoki zosta¢ wykorzystanych do produkcji energii elektrycznej
w mikro i matych hydroelektrowniach. Na terenie Gminy
Czarnkéw wyznaczono 4 dogodne obiekty (Sluzy wodne
na Noteci) dla lokalizacji matych elektrowni wodnych o tgcznej
potencjalnej mocy wynoszacej 1,893 MW.

Geotermalna Umiarkowany

Wiatrowa Umiarkowany

93|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Potencjat
Rodzaj energii wykorzystania Uzasadnienie
na terenie gminy

Potencjat wysoki szczegélnie ze wzgledu na duze mozliwosci
pozyskiwania biomasy pochodzenia rolniczego (gltéwnie
biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich) - mozliwos$¢
tworzenia matych biogazowni rolniczych, dla ktérych substrat
stanowityby odchody zwierzece z prowadzonych hodowli
na terenie gminy.

Zrédto: opracowanie wlasne

Biomasa Wysoki

9.3. C(Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie ukltadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych.

W réznych gateziach przemystu powstaja duze ilosci ciepta odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych,  gumy, urzadzenia  pasteryzujace, instalacje co odprowadzajace
wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnos$ci
proceséw technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukcje kosztéw zuzycia energii nawet o 60 %.

Kogeneracja jest to proces, w ktorym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednoczes$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkgji tych samych ilo$ci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatéw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktoéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomoca ktérego mozna podtaczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkoéw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za réwno korzys$ci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe. Gléwne korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiajg
sie nastepujaco:

e Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrddto zasilania elektrycznego.

e Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).
e Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

e Produkcja pary wodne;j.

e Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.

Na terenie Gminy Czarnkéw najwieksze mozliwosci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz ciepta odpadowego wystepuja w zaktadach
przemystowo-produkcyjnych, ale réwniez i w gospodarstwach rolno-hodowlanych. Nawet
$redniej wielko$ci gospodarstwa rolne mogg by¢ samowystarczalne pod wzgledem zaopatrzenia
w energie elektrycznag i ciepto. Mata elektrocieptownia (instalacja kogeneracyjna) zainstalowana
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w gospodarstwie rolnym, poza tym, ze umozliwia efektywne wykorzystanie paliwa ekologicznego
(biogazu) pozwala roéwniez, przy odpowiedniej organizacji wspotpracy z lokalng siecig
elektroenergetyczng, na poprawe panujacych w niej warunkéw napieciowych oraz ograniczenie
strat przesytu energii elektrycznej do odbiorcéw wiejskich.

10. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNE]

Gmina Czarnkéw graniczy z nastepujgcymi gminami (potozenie Gminy Czarnkéw na tle
sgsiadujgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie): gmina miasta Czarnkow (gmina miejska,
pow. czarnkowsko-trzcianecki); gming Trzcianka (gmina miejsko-wiejska, pow. czarnkowsko-
trzcianecki); gmina UjScie (gmina miejsko-wiejska, pow. pilski); gmina Chodziez (gmina wiejska,
pow. chodzieski); gmina Budzyn (gmina wiejska, pow. chodzieski); gmina Ryczywdl (gmina
wiejska, pow. obornicki); gmina Polajewo (gmina wiejska, pow. czarnkowsko-trzcianecki); gming
Lubasz (gmina wiejska, pow. czarnkowsko-trzcianecki); gming Wielen (gmina miejsko-wiejska,
pow. czarnkowsko-trzcianecki).

jgminalgolajexcy

NQD/ P

Rysunek 12. Potozenie Gminy Czarnkéw na tle sqsiadujgcych gmin
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl
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Zakres wspotpracy Gminy Czarnkéw z sgsiadujacymi gminami okreslony zostal m.in.
na podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach strategicznych
obowiazujacych w poszczegélnych gminach np. w zatozeniach do planéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, strategiach rozwoju czy programach ochrony srodowiska.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Czarnkéw jest
samowystarczalna, tzn., Ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest
produkowane w cato$¢ w Zrddtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwosci
wspétpracy Gminy Czarnkow z sgsiadujgcymi gminami w zakresie bezposredniego zaopatrzenia
w ciepto ze wzgledu na brak powiazan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej pomiedzy
Gming Czarnkéw a sgsiadujgcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia
techniczno-ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin w regionie mozliwos$ci wspotpracy wystepuja
w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej np. stomy energetycznej i upraw
energetycznych do  scentralizowanych  systeméw  cieptowniczych  funkcjonujgcych
w najwiekszych miastach regionu np. Czarnkowie, Trzciance, Chodziezy, Pile.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto (racjonalizacji zuzycia ciepta) moze
odbywac¢ sie réwniez poprzez realizacje projektéw partnerskich dotyczacych modernizacji
energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej np. w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Wielkopolskiego.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajgce Gmine Czarnkéw oraz sasiednie jednostki
sa powigzane ze sobg i wzajemnie sie uzupetniajg. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak
réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego
istnieje konieczno$¢ pelnej wspoétpracy Gminy Czarnkéw z sgsiednimi gminami w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng oraz prowadzenie dzialan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenistwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemdw elektroenergetycznych na obszarze Gminy Czarnkéw powinna
by¢ skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sgsiednich gminach.
Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspélne dla
kilku sgsiadujgcych gmin a nawet sgsiadujgcych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENEA Operator Sp. z o0.0. wilasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy w duzym stopniu decydowa¢ bedzie zaréwno o wielkos$ci
produkcji energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie
stoneczne), jak rowniez mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sasiadujgcych gmin.

Gmina Czarnkéw wspétpracuje z innymi gminami w ramach Wateckiej Grupy Zakupowe;j
w celu organizacji wspdlnych zaméwien publicznych na zakup energii elektrycznej. Wspolne
organizowane zamoOwienia publiczne na zakup i dystrybucje energii elektrycznej na cele
oSwietlenia ulicznego, budynkéw/obiektow gminnych, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
pozwalajg uzyskac nizszg ceng zakupu i dystrybucji energii elektryczne;j.

Jednym z kierunkéw wspétpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastrow energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energia z OZE lub z innych Zrédet lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry majg zrzeszy¢ odbiorcow energii oraz jej wytworcow
na danym obszarze. To utatwi przeptyw energii, oraz sprawi, Ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie.

96|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Mozliwo$¢ wspotpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektéw
partnerskich polegajacych na wspdlnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrédet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w przydomowe instalacje odnawialnych
Zrédet energii takie jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposSredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg mozliwosci
wspotpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terendw.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielkosSci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej oplacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcéw i wielkos$ci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwo$ci finansowania inwestycji.

W przysztosci wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze roéwniez odbywacé
sie poprzez organizowanie wspolnych zamowien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy
gazu ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspélnego zamdwienia publicznego
na dostawe gazu z s3siednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA CZARNKOW WYRAZA WOLE WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIADUJACYMI
W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY
ELEKTROENERGETYCZNE], BUDOWY INSTALACJI OZE, ROZBUDOWY I MODERNIZAC]I
INFRASTRUKTURY GAZOWNICZE]J, MODERNIZACJI SYSTEMOW I URZADZEN
GRZEWCZYCH, A WIEC WSZELKICH INICJATYW ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC
I NIEZALEZNOSC ENERGETYCZNA REGIONU ORAZ WPLYWAJACYCH NA POPRAWE
JAKOSCI POWIETRZA.

97|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

SPIS TABEL

Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Czarnkow. 6
Tabela 2. Liczba mieszkaricow w poszczegdlnych miejscowosciach Gminy Czarnkéw 8
Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Czarnkow (stan na 31.12.2019r.) 9
Tabela 4. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw

(stanna 31.12.2019r.) 9
Tabela 5. Struktura wielkosciowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw

(stanna 31.12.2019.) 10
Tabela 6. Zmiana liczby ludnosci Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 11
Tabela 7. Przyrost zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 12
Tabela 8. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw

w latach 2010-2019. 14
Tabela 9. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw

w latach 2010-2019. 15
Tabela 10. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019........... 17
Tabela 11. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019 na stacji synoptycznej w Pile

reprezentatywnej dla obszaru Gminy Czarnkéw 19
Tabela 12. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych 21
Tabela 13. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie

Gminy Czarnkow. 23
Tabela 14. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania wykorzystujqcych poszczegdlne Zrédta ciepta....... 24
Tabela 15. Szacunkowe zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkéw 26
Tabela 16. Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie

nosnika energii dla systemdéw technicznych 27
Tabela 17. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotng na cele c.o0., c.w.u.

oraz wentylacji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach 27
Tabela 18. Zuzycie energii pierwotnej w wyniku zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie

Gminy Czarnkdw. 28
Tabela 19. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzqce dziatalnos¢ na terenie

Gminy Czarnkéw. 30
Tabela 20. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta na cele grzewcze w budynkach oswiatowych na terenie

Gminy Czarnkéw. 30
Tabela 21. Zuzycie nosnikdéw energii na cele ogrzewania w poszczegélnych budynkach oswiatowych na terenie

Gminy Czarnkéw. 31
Tabela 22. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych rodzajéw paliw oraz Zrédet ciepta 33

Tabela 23. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujqcym

prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna

na terenie Gminy Czarnkdéw. 40
Tabela 24. Prognozowana zmiana zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie

Gminy Czarnkéw zwigzana z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiang

liczby mieszkarncéw 45
Tabela 25. Zestawienie przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci

na terenie Gminy Czarnkéw w perspektywie do 2035'r. 47
Tabela 26. Podstawowa charakterystyka GPZ zasilajgcych Gmine Czarnkéw 48
Tabela 27. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. na terenie Gminy CZArnKOW .............ccweoneeonseennes 48
Tabela 28. Charakterystyka linii wysokiego napiecia (110 kV) na terenie Gminy Czarnkow 49
Tabela 29. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2019 r. dla ENEA Operator 52
Tabela 30. Wykaz wytwdrczych Zrédet energii elektrycznej przytqczonych oraz posiadajgcych umowy

na przytqczenie do sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Czarnkoéw. 54
Tabela 31. System oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Czarnkéw. 54
Tabela 32. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw w 2019 r. 55
Tabela 33. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie Gminy Czarnkéw............. 56

Tabela 34. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone
w obowigzujqcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona

bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie gminy Czarnkéw 58
Tabela 35. Wykaz zadan inwestycyjnych planowanych do realizacji na terenie Gminy Czarnkéw

przez ENEA Operator Sp. z o.0. 62
Tabela 36. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Czarnkow................cccoeeun.. 64
Tabela 37. Dane charakteryzujqce system gazowniczy na terenie Gminy Czarnkéw 66

Tabela 38. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym
prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka

gazem ziemnym na terenie gminy Czarnkow 68
Tabela 39. Szacunkowe zuzycie gazu ziemnego w zaleznosci od stopnia gazyfikacji Gminy Czarnkow ..............ceeneeennee 71

98|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Tabela 40. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetycznej..... 77

Tabela 41. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Czarnkéw 83
Tabela 42. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegolnych stref. 86
Tabela 43. Potencjalne lokalizacje dla matych elektrowni wodnych na terenie Gminy Czarnkow. 87
Tabela 44. Wartosci opatowe poszczegolnych rodzajow stomy. 89
Tabela 45. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobow biomasy statej na terenie Gminy CZarnkow ..............ocomeeeoneenes 91
Tabela 46. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobow biogazu na terenie Gminy Czarnkéw. 92
Tabela 47. Ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie

Gminy Czarnkow. 93

SPIS WYKRESOW

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Czarnkow. 6
Wykres 2. Struktura rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkow....................... 10
Wykres 3. Trend zmiany liczby ludnosci Gminy Czarnkéw w latach 2010-2019 11
Wykres 4. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie Gminy Czarnkoéw w latach 2010-2019 [M2]..........cceennec. 12
Wykres 5. Liczba nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw

w latach 2010-2019. 16
Wykres 6. Powierzchnia uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy

Czarnkow w latach 2010-2019 [m?] 16
Wykres 7. Struktura nowych i rozbudowanych budynkdéw niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw

w latach 2010-2019 (LICZBA BUDYNKOW] 16
Wykres 8. Struktura nowych i rozbudowanych budynkdéw niemieszkalnych na terenie Gminy Czarnkéw

w latach 2010-2019 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA) 17
Wykres 9. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy Czarnkéw w latach 2010-20109............. 18
Wykres 10. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019 na stacji synoptycznej w Pile

reprezentatywnej dla obszaru Gminy Czarnkéw 19
Wykres 11. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkow............cccooueeun.. 23
Wykres 12. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania w zaleznosci od stosowanego Zrddta ciepta........... 25
Wykres 13. Udziat mieszkan na terenie Gminy Czarnkéw ogrzewanych centralnie (wyposazZonych w instalacje c.o.)

oraz miejscowo (bez instalacji c.0.) (stan na 31.12.2019r.) 25
Wykres 14. Udziat poszczegdlnych paliw w zuZyciu ciepta w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Czarnkow ......... 26
Wykres 15. Wielkos¢ zuzycia energii pierwotnej z poszczegdlnych paliw w wyniku zuzycia ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Czarnkoéw [G]] 29
Wykres 16. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzqce
dziatalnos¢ na terenie Gminy Czarnkow. 30
Wykres 17. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta na cele grzewcze w budynkach oswiatowych

na terenie Gminy Czarnkow. 31
Wykres 18. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych zrédet ciepta (g/GJ) 34
Wykres 19. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ) 34
Wykres 20. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen

do powietrza z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta 35
Wykres 21. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru

Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta 35
Wykres 22. Wielkos¢ rzeczywistej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Czarnkéw

w wyniku produkcji ciepta [Mg] 36
Wykres 23. Wielkos¢ réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem wspétczynnikow

toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta [Mg]................... 37
Wykres 24. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza

z obszaru Gminy Czarnkéw w wyniku produkcji ciepta 37
Wykres 25. Udzialy Zrédet emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie

wielkopolskim w 2019 r. 39

Wykres 26. Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwiqgzany

z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiangq liczby ludnosci na terenie

Gminy Czarnkéw [G]] 46
Wykres 27. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, zuzycia ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej

w wyniku oddawania do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiany liczby ludnosci na terenie

Gminy Czarnkéw w perspektywie do 2035 r. [G]] 47
Wykres 28. Dtugos¢ linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Czarnkow (wtasnos¢ ENEA) 49
Wykres 29. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych na terenie Gminy Czarnkéw

(linie bedgce wtasnoscig ENEA Operator Sp. z o.0.) 49
Wykres 30. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkéw (2019 r.) 55
Wykres 31. Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy Czarnkow (2019 r.) - udziat poszczegélnych

grup odbiorcow. 56

99|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY CZARNKOW

Wykres 32. Struktura zuzycia energii elektrycznej w sektorze komunalnym na terenie Gminy CZarnKOw................c.ce. 56
Wykres 33. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy

energetycznej [kWh] 77
Wykres 34. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzie¢ realizowanych w formule ESCO

(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej) 80
Wykres 35. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej na terenie Gminy Czarnkow [G]].......c.ccowweeneere. 92
Wykres 36. Teoretyczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie Gminy Czarnkéw [G]] 92
SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Potozenie Gminy Czarnkow na tle wojewddztwa wielkopolskiego 5
Rysunek 2. Uktad przestrzenny Gminy Czarnkéw 7
Rysunek 3. Klasyfikacja termiczna poszczegélnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2019 20
Rysunek 4. Wyznaczone na terenie wojewddztwa wielkopolskiego obszary przekroczen poziomu

docelowego B(a)P w powietrzu (2019.) 38
Rysunek 5. Przebieg linii elektroenergetycznych sredniego (15 kV) i wysokiego (110 kV) napiecia na terenie

Gminy Czarnkow. 51
Rysunek 6. Przebieg linii 220 kV Pita Krzewina - Plewiska przez teren Gminy Czarnkéw 53
Rysunek 7. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku 72
Rysunek 8. Roczne catkowite natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomq na terenie kraju............. 83
Rysunek 9. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. 84
Rysunek 10. Rodzaje geotermii - przyktady zastosowan 85
Rysunek 11. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 86
Rysunek 12. PotoZenie Gminy Czarnkéw na tle sqsiadujqcych gmin 95

100 |Strona



